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°È· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ·Î·ı¿ÚÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈ-
Î¿ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ¤˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó ˘ÁÚ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ Î·È Ì·ÎÚfi˚Ó· ˘ÏÈÎ¿.

OÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÂÎÙÔÈÛıÂ› ÙËÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÚÈ·ÎÔÓÙ·ÂÙ›· ·fi ÙÈ˜ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜. OÈ ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙÔ› Î·È
ÌÂÚÈÎÔ› ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

¶§∂O¡∂∫∆∏ª∞∆∞ À¶OµƒÀXπø¡ ∂¡∞¡∆π §Oπ¶ø¡ ª∂Xƒπ ∆øƒ∞
Xƒ∏™πªO¶OπOÀª∂¡ø¡ ∞¡∆§πø¡

A. ∞fi ∆Â¯ÓÈÎ‹ ÕÔ„Ë
ñ ∫·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜, ¿Ú· ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ñ X·ÌËÏfiÙÂÚË - Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ - ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘.

ñ ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÛÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
(‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡, ÙÂÚˆÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÙÂÚÂÒÓ, ÂÍÂÏÈÁ-
Ì¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘).

ñ ™˘Ì·ÁÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÊıÔÚ¿.

µ. ∞fi OÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÕÔ„Ë
ñ X·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜.

ñ X·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

ñ ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜.

°. ∞fi OÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÕÔ„Ë
ñ ¢ÂÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ˘¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ·ÊÔ‡ Ù¤ÙÔÈÔ˘

Â›‰Ô˘˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ı¤·ÙÂ˜ Î·È ·ıfiÚ˘‚Â˜.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÙÈ˜ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ‰˘ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
ÎÏ›Ì· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Â›ÙÂ ˘Ô‚Ú‡¯ÈˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÂÓ ÍËÚÒ Â›ÙÂ Ó¤·˜ ÁÂÓÈ¿˜ ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜.

O ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ó¤ÔÈ ·˘ÛÙËÚfiÙÂÚÔÈ fiÚÔÈ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›ˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

∞fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÓÙÏÈÒÓ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ˘Ô‚Ú‡-
¯È· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Û·Ê‹˜.

1. ANT§IE™ §YMATøN - OMBPIøN
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1.1 À¶OµƒÀXπ∂™ ∞¡∆§π∂™ §Àª∞∆ø¡ - ∞∫∞£∞ƒ∆ø¡ 

1.1.1 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

∞ÓÙÏ›· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÓÈ·›Ô ÛÙÈ‚·Úfi Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‚˘ı›-
˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÌÂ ÙÔ ˘fi ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚfi.

O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ÛÙÂÁ·Ófi˜ (IP 68).

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·‰È·¤Ú·ÛÙÔ ·fi ˘ÁÚ·-
Û›· ‹ ÛÎfiÓË Î·È fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ÂÈÛ¯ÒÚËÛË Í¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘.

∏ ÎÏ¿ÛË ÌfiÓˆÛË˜ Â›Ó·È F (155oC), ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈÒÓ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Ì¤¯ÚÈ 155oC ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜
ÌfiÓˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

O ÚfiÙÔÚ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ. ™ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘
¿ÍÔÓ· ·Ó·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÂÚˆÙ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

O ¿ÍÔÓ·˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Î·È ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÂ ·˘ÙÔÏÈ·ÈÓfiÌÂÓ· ÚÔ˘ÏÂ-
Ì¿Ó, Ù· ÔÔ›· ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ·ÍÔÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

¶EPI°PAºH ANT§IA™ ME ¶TEPøTH MONOKANA§H ANOIKTH ◊ VORTEX
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∆· ÛËÌÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· Ô ¿ÍÔÓ·˜ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜, ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜ (‹ ÙÛÈÌÔ‡¯Â˜ ÛÙÈ˜
·ÓÙÏ›Â˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜).

OÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘˜ (Ù· Î¿Ú-
‚Ô˘Ó·) Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ˘ÏÈÎ¿ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ (fiˆ˜ Î·Ú‚›‰È· ÌÂ ÚÔÛÌ›-
ÍÂÈ˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘) Ù·  ÔÔ›· Ó· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ÛÔÎ, ÛÙÔ ÔÔ›· Èı·ÓfiÓ Ó·
˘Ô‚ÏËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

™ÎfiÈÌÔ Â›ÛË˜ Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÛÙÂÁ¿ÓˆÛË˜ Ó·
Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·fi ÙË ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜.

∏ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ·ÓÙÏÂ› Ë ·ÓÙÏ›·.

∞Ú· ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·-
Ï›˙ÂÙ·È Â·ÚÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË ˘ÁÚÔ‡ ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜
Û’ ·˘Ùfi ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ó· ÌËÓ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

¶EPI°PAºH ANT§IA™ ME K§EI™TH ¶TEPøTH
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¶EPI°PAºH ANT§IA™ ME ¶TEPøTH ™¶EIPOEI¢OY™ MOPºH™
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°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ fiÔ˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ ‹ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¤Íˆ
·fi ÙÔÓ ı¿Ï·ÌÔ ÌÂ Ù· Ï‡Ì·Ù·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÎÈÓË-
Ù‹ÚÂ˜ ÌÂ „˘¯ÒÌÂÓÔ Ì·Ó‰‡·.

O Ì·Ó‰‡·˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Ì·Ó‰‡· Î·È
ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È, ÙÔ
ÔÔ›Ô ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÒÓ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ „˘¯ÒÌÂÓÔ Ì·Ó‰‡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-
ÛÔ˘Ó Î·È Û·Ó ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜, ÂÊ’ fiÛÔÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÛÚÔ‹ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙÔ Î¤Ï˘Êfi˜ ÙÔ˘˜.

™Â fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ¿ÙË Î·È ÚfiÙÔÚ· Â›Ó·È
ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ ·¤Ú·.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ô ¯ÒÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜
ÌÂ Ï¿‰È. ∆Ô Ï¿‰È ·˘Ùfi Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·fi Ì›· ÙÂÚˆÙ‹ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂ-
ÚÂˆÌ¤ÓË ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ªÂ ÙËÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË
·˘Ù‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi Ù· ÈÔ
ıÂÚÌ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÚÔ˜ Ù· ÈÔ „˘¯Ú¿ ÎÈ ·fi ÎÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· Î·ÏÒ‰È·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÂÁ·Ó¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù·
¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Î·È ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ .

O ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË (˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË) ÌÂ
·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ ‹ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ˜),
Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË (ÛÙÔ˘˜ ÈÔ
ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó).
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ªÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ
Ï¿‰È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ, ·Ê’ ÂÓfi˜ ÁÈ· ÙËÓ Ï›·ÓÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË Î·È
·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ Û·Ó Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·
ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi.

™ÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

OÙ·Ó ÏfiÁˆ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜, Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Â¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ Êı·ÚÂ›, ÙÔ ÓÂÚfi ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÏ‡ÊÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Î·È ÂÚÓ¿ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ÎÈ ·fi ÂÎÂ›
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÓ¿ ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË ·ÏÏ¿˙ÂÈ (·˘Í¿ÓÂÈ) ÛÙ·‰È·Î¿ ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡. ªfiÏÈ˜ ·˘Ù‹ Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ÎÚ›ÛÈÌË ÙÈÌ‹, ÙÔ
ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‰›ÓÂÈ Û‹Ì· ÛÂ Î¿ÔÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ
›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÎÈ ¤ÙÛÈ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ‰›ÓÂÙ·È Û‹Ì· ÁÈ·
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË.

∂ÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Û˘Ó¤¯ÈÛË ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Ë Î·Ù·ÛÙÚÔ-
Ê‹ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.

¶·ÚfiÌÔÈÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Î·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

∆Ô ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ (Û·Ï›ÁÎ·ÚÔ), ÙËÓ
ÙÂÚˆÙ‹ Î·È ÙÔ Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

∆Ô Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÊÏ·ÓÙ˙ˆÙfi.

∏ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÛÙÔÌ›Ô˘ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÙË˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ‹ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ê¤ÚÔ˘Ó Î·¿ÎÈ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË˜ ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔÎÔ‹˜ Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

ªÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ù‡Ô˘ Ì·ÛËÙ‹Ú· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ô‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÊÚ¿Û-
ÛÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ÎÔÙ‹Ú·, Ô˘ ÔÏÙÔÔÈÂ› Ù· Ï‡Ì·Ù· ÚÈÓ ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜, ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ê¤ÚÂÈ Ô‹ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË˜ ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·fi
ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤ÌÊÚ·ÍË˜.

ªHXANIKO™ ™TY¶IO£§I¶TH™
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∞π™£∏∆∏ƒπ∞ E§∂°XOÀ ∫∞π ¶ƒO™∆∞™π∞™ À¶OµƒÀXπø¡ ∏§∂-
∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒø¡ °π∞ ∞¡∆§π∂™ §Àª∞∆ø¡.
OÏÔÈ ÔÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·fi ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ¿Óˆ (Û˘Ó‹-
ıˆ˜ > 2,5KW) Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÂÏ¤Á-
¯Ô˘.

1.∞ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.
OÏÔÈ ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰ÈÏfi ÌË¯·ÓÈÎfi ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ›Ûˆ ·fi ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ·fi ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ
¯ÒÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ Ï¿‰È, Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙË Ï›·ÓÛË Î·È
ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘˜. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi-
‰ÈÔ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË ·˘Ù‹.

∆ÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ª›· ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÌÂÙÚ¿
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

OÙ·Ó ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÓÂÚfi ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÈ
ÂÚ›Ô˘ 1000 ÊÔÚ¤˜.

ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÁË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ›Ó·-
Î· Ì›· Ù¿ÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘ 24 VDC, ÈÎ·Ó‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ
4Ì∞ fiÙ·Ó ÙÔ Ï¿‰È ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›·.

∞Ó Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ Êı·ÚÂ› Î·È ÂÚ¿ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ Ï¿‰È, ÙÔ ÚÂ‡Ì·
·˘Í¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 0,25mA (60 ÊÔÚ¤˜). ∏ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÈÎ·-
Ó‹ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ë ÔÔ›· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· Î·È ‰›ÓÂÈ Û‹Ì· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ï‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË˜ ÌÂ ÓÂÚfi ¤¯Ô˘ÌÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· Î·È
ÚÂ‡Ì· 0,5 mA.

™ÙÔ˘˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ (>45 KW) ÌÂÚÈÎÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó
ÚfiÛıÂÙÔ˘˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È
ÛÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹-
Ú·. ªÂ ÙÔ˘˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÏfiÁˆ Û˘Ì˘-
ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ˘ÁÚ·Û›·˜ ‹ ÏfiÁˆ ÂÈÛfi‰Ô˘ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi ÊıÔÚ¿ ÛÙÔ Ì·Ó‰‡· ÙˆÓ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜.



2. AÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

¢ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜.
∫·Ì‡ÏË ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·: £ÂÚÌÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÌÂ ‰ÈÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹ Â·Ê‹ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÂ ÚÔ-
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

¢È·ÎÔ‹: ∂ÊfiÛÔÓ ¤¯ÂÈ ÏËÊıÂ› ÚfiÓÔÈ· Ó·
·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎÔ‹˜,
ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó
ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜
Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÈÓËÙ‹.

£ÂÚÌ›ÛÙÔÚ˜
∫·Ì‡ÏË ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·: ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‚ËÌ·ÙÈÎ‹
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÎÚ‡· Â›Ó·È 500 ø
ÂÓÒ fiÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ‰È·ÎÔ‹˜ Á›ÓÂÙ·È 1500 ø-

¢È·ÎÔ‹: ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› Î·ÙÂ˘-
ıÂ›·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.
∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏË ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹.

™ÙÔÈ¯Â›o PT100
∫·Ì‡ÏË ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·: ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜. ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛË
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË Î·È
¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

¢È·ÎÔ‹: ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› Î·Ù’
Â˘ıÂ›·Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.
∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏË ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. 

18 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ



19KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ

1. £ÂÚÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÙ· Ù˘Ï›Á-
Ì·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.

2. £ÂÚÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ Î¿Ùˆ
ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.

3. £ÂÚÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ ¿Óˆ
ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.

4. ∏ÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·-
Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ï·‰ÈÔ‡.

5. ∏ÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·-
Û›·˜ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

6. ∏ÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·-
Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ.

∞. £ÂÚÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ÛÂ Ù‡ÏÈÁÌ·
ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.

µ. ∏ÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·-
Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ï·‰ÈÔ‡.

µA™IKE™ ¶PO™TA™IE™ Y¶OBPYXIOY H§EKTPOKINHTHPA
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1.1.2  ∂π¢∏ ¶∆∂ƒø∆ø¡ - Xƒ∏™∏

¶∂ƒπ°ƒ∞º∏
∏ È‰ÈÔÌÔÚÊ›· ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î·È
ÛÙ· ÂÈ‰ÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (ÎÔÙÈÎ¿, Ì·ÛËÙ‹ÚÂ˜) ÌÂ Ù· ÔÔ›· Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ·ÓÙÈ-
ÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. OÈ ÙÂÚˆÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ¿Ó·ÏÂ˜ ‹ ‰ÈÎ¿Ó·ÏÂ˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ‹ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘, ÙÂÚˆ-
Ù¤˜ Ù‡Ô˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘ (Vortex) ‹ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜. H ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙÂÚˆÙ‹˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ¿ÓÙÏËÛË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÌÊÚ¿ÍÂˆÓ Î·È ‰È·ÎÔÒÓ. °È·
Ï‡Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› Î·Ì›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÌÔÓÔÎ¿Ó·-
ÏÂ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜ ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¤Ú·ÛÌ· ÛÙÂÚÂÒÓ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 80 mm. ∏ ·Ú¿ÏÏËÏË
·ÚÔ˘Û›· ÎÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÌfiÓÔÓ ÂÊ’ fiÛÔÓ Ù· Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ (¿ÌÌÔ, ¯·Ï›ÎÈ· Î.Ï.).
µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÙÂÚˆÙÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈˆıÂ› Â‡ÎÔ-
Ï· Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜ ,ÁÈ·Ù› ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ˙˘ÁÔÛÙ¿ıÌÈÛË˜. ∆· ÙÂÚ‡ÁÈ·, ÛÙÔ ›Ûˆ
Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÚˆÙÒÓ ·˘ÙÒÓ, ·ÔÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÌÏÔÎ‹ ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÙÂÚˆ-
Ù‹˜ ÙˆÓ Ì·ÎÚfiÈÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÍÔÓÈÎ‹ ÒıËÛË
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi.
°È· ¿ÓÙÏËÛË Ï¿ÛË˜, ‹ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·¤ÚÈ· ‹ ÙÚ›¯Â˜ ÛÎfi-
ÈÌË Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÙÂÚˆÙ‹ Ù‡Ô˘ Vortex. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÎ¿Ì· ·ÓÙÏÈÒÓ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘ Î·È Ô ÔÏ‡ ¯·ÌË-
Ïfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜. ªÂ ÙÈ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜, ·ÏÏ¿ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹. ™ÙÈ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜
‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ·Ô‰fiÛÂˆ˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·. °È· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜ ¿ÓÙÏËÛË˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ÂÍ˘ËÚÂ-
Ù‹ÛÔ˘Ó, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ‹ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Î·È
ÎÔÙ‹Ú· ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË. OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Î·È ·ÍÈfiÈÛÙ· Ó·
·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜, ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÚÔ‡¯ˆÓ, ÛÂÚ-
‚È¤ÙÂ˜, ÚÔÊ˘Ï·ÎÙÈÎ¿, ·fi‚ÏËÙ· ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›·˜ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Ì·ÎÚfi˚Ó·, Í˘ÏÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿
‹ Ê˘ÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ë ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÏÈÒÓ Ù‡Ô˘ Ì·ÛËÙ‹Ú· (grinder) ÂÈ‚¿Ï-
ÏÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÙ·Ó Ô
Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ¤ÌÊÚ·ÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·fi
ÙËÓ Ú¿ÍË ÔÏ‡ Èı·Ófi˜.

∫§EI™TO ™TOMIO ANAPPOºH™H™ Y¶OBPYXIA™ ANT§IA™ §YMATøN 
ME MA™HTHPA
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¶TEPøTE™ KATA§§H§E™ °IA ANT§H™H §YMATøN

¶ÙÂÚˆÙ‹ ÌÔÓÔÎ¿Ó·ÏË ·ÓÔÈÎÙ‹.
¶Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰˘·ÛıÂ› ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi
Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ 
·ÔÎÔ‹ ÙˆÓ Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.
µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ 68-75 %.

¶ÙÂÚˆÙ‹ ‰ÈÎ¿Ó·ÏË ·ÓÔÈÎÙ‹.
¶Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰˘·ÛıÂ› ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi
Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎÔ-
‹ ÙˆÓ Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.
µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ 78-84 %.

¶ÙÂÚˆÙ‹ Ù‡Ô˘ Vortex.
µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ 55-60 %.

¶ÙÂÚˆÙ‹ ‰ÈÎ¿Ó·ÏË ÎÏÂÈÛÙ‹.
∏ Ô‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜
ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ô‹, ÛÙÔ Î¿Ùˆ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜,
Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÙÚÈ‚‹˜.
µ·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ 80-86 %.
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¶ÙÂÚˆÙ‹ ªÔÓÔÎ¿Ó·ÏË ∫ÏÂÈÛÙ‹

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ ¤ÌÊÚ·ÍË˜.
ªÂÁ¿ÏÔ ¤Ú·ÛÌ· ÛÙÂÚÂÔ‡, ÌÈÎÚ‹ ÊıÔÚ¿
Î·È ¿ÓÙÏËÛË ¯ˆÚ›˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Û‡ÛÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. 
ªÂÁ¿ÏÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜.
ÕÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ
ÛÙÂÚÂ¿ Ì¤¯ÚÈ 8%.

∞Ú¯‹ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
∏ ÙÂÚˆÙ‹ ·Ê‹ÓÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ™ÙÔ
¯ÒÚÔ ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ÛÙÚfi‚È-
ÏÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ Ù· Ï‡Ì·Ù· ·fi ÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜.

∞Ú¯‹ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
∆· Ï‡Ì·Ù· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Ô‹ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË˜ Î·Ù’Â˘ıÂ›·Ó Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹
Î·È ÂÎÂ› ÂÈÙ·¯‡ÓÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ
ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰›Ô‰Ô˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ Â›Ó·È
ÙfiÛË fiÛÔ Î·È ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ Ô‹˜ ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜.

¶ÙÂÚˆÙ‹ Vortex

∂ÂÈ‰‹ Ù· ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓ· ÛÙÂÚÂ¿ Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ
¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ ÔÈ ÊıÔ-
Ú¤˜ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜.
§fiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘,
ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î·È Ô‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜,
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÌÂÁÈ-
ÛÙÔÔÈÂ›Ù·È.
π‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·¤ÚÈ·. §fiÁˆ ÙË˜ Î·Ï‹˜
ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Â›ÙÂ˘ÍË ˘„ËÏÒÓ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ.
ÕÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ
ÛÙÂÚÂ¿ Ì¤¯ÚÈ 8%.
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¶ÙÂÚˆÙ‹ ™ÂÈÚÔÂÈÔ‡˜ ªÔÚÊ‹˜

∂È‰ÈÎ‹ ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË Â˘·ıÒÓ ˘ÁÚÒÓ ‹
‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï¿ÛË˜, ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ïfi ‚·ıÌfi
·fi‰ÔÛË˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ
¿ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿.

π‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ
ÔÏÏ¿ ÈÓÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿(Ï‡Ì·Ù· ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈ-
ÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ·fi‚ÏËÙ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔÈfiÓÙˆÓ ÎÏ).

∞ÓÙÏËÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ
ÛÙÂÚÂ¿ Ì¤¯ÚÈ 20%.

∞Ú¯‹ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∆Ô ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ·˘Ù‹˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì›· ÌÔÓÔÎ¿Ó·ÏË ÙÂÚˆÙ‹. ∆Ô
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÙÂÚ˘Á›Ô˘ ÂÂÎÙÂ›-
ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ Ô‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·Ù¿
Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯Â›ÏÔ˜
Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜.

ŒÙÛÈ Ù· ÈÓÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿, Ô˘ Ô‰Â‡Ô˘Ó ÚÔ˜
ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜. 

∂ÎÂ› ·˘Ùfi ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È ÎÈ ¤ÙÛÈ Ù· ÛÙÂÚÂ¿
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
Î˘Ú›ˆ˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÏÔÈÒÓ
Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

ªÂÚÈÎÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÂÊÔ‰È¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜
·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ Ï·Ùfi ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜ ÌÂ ÎÔÙÈÎ¤˜ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ Ô˘ ‰ÚÔ‡Ó
Û·Ó „·Ï›‰È·.

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ú˘ı-
ÌÔ› Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 8000
ÊÔÚÒÓ/min ÎÈ ¤ÙÛÈ Â·˘Í¿ÓÂÈ Ë ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ ‰‡ÛÎÔÏˆÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ.
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¶ÙÂÚˆÙ‹ ∆‡Ô˘ ª·ÛËÙ‹Ú·
∏ ÙÂÚˆÙ‹ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÔÏÏÒÓ Î·Ó·-
ÏÈÒÓ, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È
ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÎÔÙ‹Ú·˜, Û˘Ó‹ıˆ˜
·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÈÛÎÏËÚ˘ÌÌ¤ÓÔ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘-
‚·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÊÚ¿ÛÛÂÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∂›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË
‚·Ú¤ˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ (ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÛÊ·ÁÂ›·, Î¿ÌÈ-
ÓÁÎ, ¯ÔÈÚÔÙÚÔÊÂ›·,·ÏÏ·ÓÙÔÔÈ˚· ÎÏ.)

§fiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‡„Ô˘˜ Ô˘
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fi-
ÙËÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¿Ú‰Â˘ÛË˜ ÌÂ Ù· Î·ı·Ú¿ ÓÂÚ¿
ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡.

∞ÓÙÏ›· ÌÂ ™‡ÛÙËÌ· ª·ÛËÙ‹Ú·

∞Ú¯‹ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∆· ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ÈÓÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿ ÚÒÙ· ÙÂÌ·¯›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ÌÂÁ¤ıË ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈÔÛÙÒÓ, ·fi ÙÔÓ Ì·ÛËÙ‹-
Ú· Ô˘ ÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÌÂÙ¿
ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÚÔ˜ ¿ÓÙÏËÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÙÂÚˆ-
Ù‹˜.

∂ÙÛÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ·ÁˆÁÒÓ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ
ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜.
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™À™∆∏ª∞ ∞¶O∫O¶∏™ ª∞∫ƒO´¡ø¡ À§π∫ø¡

1. ªÔÓÔÎ¿Ó·ÏË ÙÂÚˆÙ‹, ·ÓÔÈÎÙ‹
ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¤ÎÎÂÓÙÚ· ¿Óˆ
ÛÙÔ Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

2. ∫·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÛÂÈ-
ÚÔÂÈ‰‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏ·
‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛÂ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ
ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ÙÂÚˆÙ‹.

3. ∫˘Ì·ÙÔÂÈ‰Â›˜ ÎÔÙÈÎ¤˜ ·ÔÏ‹-
ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙˆÓ
Ï˘Ì¿ÙˆÓ

4. ¶˘ÚÁÔÂÈ‰Â›˜ ‰È·ÙÌ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ
›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜, ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÂÌÏÔÎ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÂ-
ÚÂÒÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ
¿ÍÔÓ·.

(Á)(‚)(·)

∆· Ì·ÎÚfi˚Ó· ˘ÏÈÎ¿, ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Ë
ÙÂÚˆÙ‹ (·), ÙÂÌ·¯›˙ÔÓÙ·È, ÂÌÏÂÎfiÌÂÓ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÙÂ-
ÚˆÙ‹ Î·È ÙÔ Î·¿ÎÈ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (‚) Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È
ÚÔ˜ ÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi (Á).
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1.1.3 ™∆ƒOº∂™ §∂π∆OÀƒ°π∞™.

™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ·ÚÁfiÛÙÚÔÊˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ (Ì¤¯ÚÈ 1500 rpm) ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜
ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÊıÔÚÒÓ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

™Â ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂ-
ÓË ·ÚÔ¯‹, ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÔÏ‡ÛÙÚÔÊÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·ÊÔ‡ ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
·ÚÁfiÛÙÚÔÊÂ˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÌÂ ÔÏ‡ Î·Îfi ‚·ıÌfi
·fi‰ÔÛË˜ .

™Â Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ Î·È Ë ·ÛÙ·ı‹˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ÔÏ‡ÛÙÚÔÊˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÈÔ Ù·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô Â›Ó·È ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹.

¶ÔÏ‡ÛÙÚÔÊÂ˜ Â›ÛË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÈÎÚÒÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ
ÔÈÎÈ·Î¤˜ ‹ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∏ ˘fi‰ÂÈÍË ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ·ÚÁfiÛÙÚÔÊˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Ó·-
ÁÎ·ÛÙÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ ·Ú¿ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÈ˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘
˘ÁÚÔ‡ (‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ Ï¿ÛË) ÔfiÙÂ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (by-pass).

∂Í’ ¿ÏÏÔ˘ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ·ÓÙÏ›·˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÒÙ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ¿ÓÙÏËÛË (Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡,
ÎÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Â›‰Ô˜ ÙÂÚˆÙ‹˜) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Ô
‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ·ÓÙÏÈÒÓ ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Ù‡Ô˘ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î·È ÌÂ Ù· ›‰È· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
ÎÔ‹˜.

∂ÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÂÚˆÙ¤˜ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ÔÏ˘Î¿Ó·ÏÂ˜ ˘ÂÚÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜
¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÔÓÔÎ¿Ó·ÏˆÓ, ·ÏÏ¿ ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÂ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÛÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÂÍ¤ÚÁ·ÛÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ
·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÔ‹˜.

∏ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¿ÚÙÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÔÏ-
ÏÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·Ù·.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Á›ÓÂÙ·È ÂÈÏÔÁ‹ ·ÚÁfiÛÙÚÔÊË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ
(1450 rpm) ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· C Ë ÙÂÏÈÎÒ˜ ÂÈÏÂÁÂ›Û· ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ
¿ÎÚÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜.

∞˘Ùfi ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¯·ÌËÏfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ·
ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Î·È ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Î·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÔÏ‡ÛÙÚÔÊË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (2900
rpm).
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∂¶π§O°∏ ∞ƒ°O™∆ƒOº∏™ ∞¡∆§π∞™
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∂π¢π∫∏ ∆∞XÀ∆∏∆∞

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ns Â›Ó·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ
Û¯‹Ì· Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂ-
ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

°È· Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÂÚˆÙ‹, ns Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î¿ÔÈ·˜ ÙÂ-
ÚˆÙ‹˜, ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ fiÌÔÈ·˜ ÌÂ ·˘Ù‹Ó, Ë ÔÔ›· ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÔ¯‹

Q= 1m3/s ÛÂ 1 m Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ∏.

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (Q,H) ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ n ÛÙÚÔ-
Ê¤˜ ÙÔ ÏÂÙfi, Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÙË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô :

ÛÂ rpm (fiÔ˘ Q ÛÂ m3/s - H ÛÂ m)

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ Q ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ n ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ns.
∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ns.

∆· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, fiÔ˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ns ÁÈ· Ù· ‰È¿-
ÊÔÚ· Â›‰Ë ÙÂÚˆÙÒÓ.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ËÁ·›ÓÔÙ·˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ‹ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ (Ù‡Ô˘ ÚÔ¤ÏÏ·˜), Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ns ÌÂÁ·ÏÒ-
ÓÂÈ, ÂÓÒ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Â›ÛË˜ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÙÂÚ˘Á›Ô˘ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘.

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜
ÒÛÙÂ Ë ·fi‰ÔÛË Ó· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹.

∂›Ó·È Â˘ÓfiËÙÔ fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿-
‰ˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È.

 
ns=n

Q1/2

H3/4
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1.1.4 ∆ƒO¶O™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™

OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ˆ˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ ‹ ÊÔÚË-
Ù¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Ì¤Û· ‹ ¤Íˆ ·fi ÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤Ó· Ù·
ÚÔ˜ ¿ÓÙÏËÛË Ï‡Ì·Ù·.

°È· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·ÚÍË Ì·Ó‰‡·
„‡ÍË˜ ‹ ¿ÏÏË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Ù·¯Â›· Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ „‡ÍË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÌfiÓÈÌË˜ ˘Ô‚Ú‡¯È·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ Ù·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ Î·ı¤ÏÎ˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (pedestal) ÙˆÓ ÔÔ›-
ˆÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ,
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÛÂÈÚ¿ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:
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∂•∞ƒ∆∏ª∞∆∞ ∫∞π ∂π¢π∫∞ ∆∂ª∞Xπ∞ ∞¶∞π∆OÀª∂¡∞ 
°π∞ ∆π™ ¢π∞ºOƒOÀ ∂π¢OÀ™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ ∞¡∆§πø¡ §Àª∞∆ø¡

MfiÓÈÌË YÔ‚Ú‡¯È· EÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ Pedestal

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË EÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ Î·Ì‡ÏË ÌÂ ¤ÏÌ·

OÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÓ ÍËÚÒ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ À¶OµƒÀÃπ∞™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™

™∏ª∂πø™∏ 
∏ ‚¿ÛË Ï˘ÔÌ¤ÓÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ Î·È Ô Ô‰ËÁfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ ˘Ô‚Ú‡¯È· ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó·
ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜. §ÂÙÔÌÂÚÂ›˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙË
ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ù‡Ô ·ÓÙÏ›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÔÈfiÙËÙ·˜ ›‰È·˜ ÌÂ ·˘Ù‹˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.

1. ∞ÂÚÈÛÌfi˜
2. £¿Ï·ÌÔ˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ 
3. ™˘ÚÙ·ÚˆÙ‹ ‚¿Ó·
4. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÍfi‰Ô˘
5. µ·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ 
6. ∂Ó‰È¿ÌÂÛÔ ÙÂÌ¿¯ÈÔ
7. ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

Î·Ïˆ‰›ˆÓ
8. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·ÎÔÙÒÓ
9. ºÚÂ¿ÙÈÔ

10. O‰ËÁfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜
11. ∫·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜
12. £¿Ï·ÌÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ 

ÙÔÈ¯›Ô ·Ó·ÎÔ‹˜
13. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÈÛfi‰Ô˘
14. ÀÔ‚Ú‡¯È· ·ÓÙÏ›· Ï˘Ì¿ÙˆÓ
15. ™‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÛÙ¿ıÌË˜
16. ∂ÈÎÏÈÓ‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰·¤‰Ô˘

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
17. µ¿ÛË Ï˘ÔÌ¤ÓÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ ∫∞∆∞∫OƒÀº∏™ ∂¡ •∏ƒø ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™

1. ∞ÂÚÈÛÌfi˜
3. ™˘ÚÙ·ÚˆÙ‹ ‚¿Ó·
4. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÍfi‰Ô˘
5. µ·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
6. ∂Ó‰È¿ÌÂÛÔ ÙÂÌ¿¯ÈÔ
7. ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ
8. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·ÎÔÙÒÓ
9. ºÚÂ¿ÙÈÔ
11. ∫·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜
12. £¿Ï·ÌÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ÙÔÈ¯›Ô

·Ó·ÎÔ‹˜

13. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÈÛfi‰Ô˘
14. ÀÔ‚Ú‡¯È· ·ÓÙÏ›· Ï˘Ì¿ÙˆÓ
15. ™‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÛÙ¿ıÌË˜
16. ∂ÈÎÏÈÓ‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË

‰·¤‰Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
18. ∂˘Î·ÌÙÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
19. ¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜
20. ºÚÂ¿ÙÈÔ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
21. ™ˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜
22. ∂Í·ÂÚÈÛÙÈÎ¿

™∏ª∂πø™∏
∏ ‚¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
§ÂÙÔÌÂÚÂ›˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ˆÚÈ-
ÛÙ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ù‡Ô ·ÓÙÏ›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÔÈfiÙËÙ·˜ ›‰È·˜ ÌÂ ·˘Ù‹˜
Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.
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1. ∞ÂÚÈÛÌfi˜
3. ™˘ÚÙ·ÚˆÙ‹ ‚¿Ó·
4. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÍfi‰Ô˘
5. µ·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
6. ∂Ó‰È¿ÌÂÛÔ ÙÂÌ¿¯ÈÔ 
7. ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

Î·Ïˆ‰›ˆÓ
8. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·ÎÔÙÒÓ 
9. ºÚÂ¿ÙÈÔ
11. ∫·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜

12. £¿Ï·ÌÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ÙÔÈ¯›Ô
·Ó·ÎÔ‹˜

13. ∞ÁˆÁfi˜ ÂÈÛfi‰Ô˘
14. ÀÔ‚Ú‡¯È· ·ÓÙÏ›· Ï˘Ì¿ÙˆÓ
15. ™‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÛÙ¿ıÌË˜
16. ∂ÈÎÏÈÓ‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰·¤‰Ô˘

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
20. ºÚÂ¿ÙÈÔ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
22. ∂Í·ÂÚÈÛÙÈÎ¿
23. ∆ÂÌ¿¯ÈÔ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ Oƒπ∑O¡∆π∞™ ∂¡ •∏ƒø ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™

™∏ª∂πø™∏ 
∆Ô ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
§ÂÙÔÌÂÚÂ›˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ˆÚÈ-
ÛÙ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ù‡Ô ·ÓÙÏ›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÔÈfiÙËÙ·˜ ›‰È·˜ ÌÂ ·˘Ù‹˜ Ô˘
Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.
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1.1.5. ∞¡∆§π∂™ ∏ªπ∞•O¡π∫∏™ ∫∞π ∞•O¡π∫∏™ ƒO∏™

™Â ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ¿ÓÙÏËÛË˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‹
ÌÂÛ·›· Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¿ ‡„Ë, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ¤˜ Ù‡Ô˘ ÚÔ¤-
Ï·˜ ‹ ÙÂÚˆÙ¤˜ ËÌÈ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ
ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ (Ù‡Ô˘ ÚÔ¤ÏÏ·˜) ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ¯‹ Ì¤¯ÚÈ 36000 M3/H
Î·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi Ì¤¯ÚÈ 11 ÂÚ›Ô˘ Ì¤ÙÚ· ÂÓÒ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ¤˜ ËÌÈ·ÍÔÓÈÎ‹˜
ÚÔ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ¯‹ Ì¤¯ÚÈ 5000 M3/H Î·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi Ì¤¯ÚÈ 18m.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ù‡Ô˘ ÚÔ¤Ï·˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË Û¯¿Ú·˜ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙˆÓ ·Î·ı¿Ú-
ÙˆÓ ÌÂ ‰È¿ÎÂÓÔ 5-6 mm, ÂÓÒ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ËÌÈ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÚˆÙ¤˜ ÌÂ ‰È¤-
ÏÂ˘ÛË ÛÙÂÚÂÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ì¤¯ÚÈ 100 Ã 130 mm ÎÈ ¤ÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó
Ï‡Ì·Ù· ·ÓÂÂÍ¤ÚÁ·ÛÙ· ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ ÂÌÏÔÎ‹˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Ì¤ÚÔ˘˜.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ
·ÊÔÚ¿ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ
ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˘˜ ‹ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi ÌÂÙfiÓ.

∏ ¤‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˘˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹-
Ó· ·˘ÙÔ‡. 

∏ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜.

∆· Ï‡Ì·Ù· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ·ÓÙÏ›· Î·È Î·ıÒ˜
·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ „‡¯Ô˘Ó ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¿ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· Ï‡Ì·Ù· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ó¿ÏÈ ÂÎÚÔ‹˜, Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ·fi ÌÂÙfiÓ, ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ‹
¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˜.

§fiÁˆ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹
Î·È Â·ÚÎ¤ÛÙ·ÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘
Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜
‰›ÓÂ˜ Î·È ÛÙÚÔ‚ÈÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÂÈ-
Î›Ó‰˘ÓÔ˘˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÊıÔÚ¿ ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ Î·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹ÚÈ-
ÍË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ·ÔÛÙÚ·ÁÁÈÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÏÈÔÛÙ¿ÛÈ· ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÌÈÎÚ¿ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¿ ‡„Ë (·ÓÙÏ›Â˜ Ù‡Ô˘ ÚÔ¤Ï-
Ï·˜) ‹ ÛÂ ·ÓÙÏÈÔÛÙ¿ÛÈ· Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔÚÚÔ‹˜ (·ÓÙÏ›Â˜ ËÌÈ·ÍÔ-
ÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜).

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ· (‰ËÏ·‰‹ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ,
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤Ûˆ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ· ·fi ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ ¤Íˆ ·fi ÙÔ
ÊÚÂ¿ÙÈÔ) Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
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1. ∂˘ÎÔÏfiÙÂÚË Î·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

2. ªÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ fiÁÎÔ˜ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÔÈ ·ÍÔÓÔÊfiÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ··È-
ÙÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎfi fiÚÔÊÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

3. OÈ ·ÍÔÓÔÊfiÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ··ÈÙÔ‡Ó ‰··ÓËÚ¤˜ Î·È Â›ÔÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈÛÎÂ˘-
‹˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

4. OÈ ·ÍÔÓÔÊfiÚÂ˜ ··ÈÙÔ‡Ó Â›ÔÓË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË (ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ¿ÍÔÓ·, ÔÏÏ·-
Ï¿ ÎÔ˘˙ÈÓ¤Ù·, Ï›·ÓÛË ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙˆÓ ÎÏ).

5. OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ıfiÚ˘‚Â˜ ÂÓÒ ÔÈ ·ÍÔÓÔÊfiÚÂ˜ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘.

6. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÍÔÓÔÊfiÚÔ˘ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿
Ù¤ÏÂÈÔ ÙÚfiÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÚÈ‚¤ˆÓ,
ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙˆÓ ÎÏ, Ú¿ÁÌ· ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È
‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘.

7. ∏ ÙÈÌ‹ ÁÈ· Ù· ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›‰È· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜
·ÓÙÏÈÒÓ.

8. °È· Ù· ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÈ ·ÍÔÓÔÊfiÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ÈÛ¯‡.

¢π∞∆∞•∏ ∞¡∆§πO™∆∞™πOÀ ª∂ À¶OµƒÀÃπ∂™ ∞¡∆§π∂™ ∆À¶OÀ ¶ƒO¶∂§§∞™
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∆Oª∏ À¶OµƒÀÃπ∞™ ∞¡∆§π∞™ ∞•O¡π∫∏™ ƒO∏™
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™À°∫ƒπ™∏ ¶∞§∞πOÀ ∆À¶OÀ ∞¡∆§π∞™ ∫∞∆∞∫OƒÀºOÀ ™∆∂§∂ÃOÀ™ 
ª∂ ∞¡∆π™∆OπÃ∏ À¶OµƒÀÃπ∞ ∆À¶OÀ ¶ƒO¶∂§§∞™

™˘Ì‚·ÙÈÎ‹
∆· ¤‰Ú·Ó· ÂÎÙ›-
ıÂÓÙ·È ÛÙÔ
·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi

¶ÔÏ‡ÏÔÎË ‰È·‰È-
Î·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚË-
ÛË˜. ∆Ô ÊÚÂ¿ÙÈÔ
Ú¤ÂÈ Ó· ·‰ÂÈ¿-
ÛÂÈ

¶ÔÛfiÙËÙ· ·fi ÙÔ
ÁÚ¿ÛÛÔ Ï›·ÓÛË˜
·Ó·Î·ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ
˘ÁÚfi

ÀÔ‚Ú‡¯È·
™˘Ì·Á‹˜ ÌÔÓ¿-
‰·

∂‡ÎÔÏË Û˘ÓÙ‹ÚË-
ÛË. ∆Ô ÊÚÂ¿ÙÈÔ
‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
·‰ÂÈ¿ÛÂÈ
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∆ƒO¶Oπ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™ À¶OµƒÀÃπø¡ ∞¡∆§πø¡ ∞•O¡π∫∏™ 
∫∞π ∏ªπ∞•O¡π∫∏™ ƒO∏™
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1.1.6 À¶O§O°π™ªO™ ¶∞ƒOÃ∏™ §Àª∞∆ø¡ ∞¡∆§πO™∆∞™πOÀ

∞. ∞ÛÙÈÎ¿ Ï‡Ì·Ù·
O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ˆÚÈ·›·
·ÚÔ¯‹ Qmh.

∞Ó Qmh Ë Ì¤ÁÈÛÙË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·ÚÔ¯‹, Qad Ë Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·ÚÔ¯‹, Qy Ë ·ÚÔ¯‹
ÛÂ ¤Ó· ¤ÙÔ˜, P Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÈÛÌÔ‡ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ Ì¤ÛË˜ ËÌÂ-
Ú‹ÛÈ·˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ 150 lit (d. ¿ÙÔÌÔ) ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛÂÈ˜:

fiÔ˘ c ÛÙ·ıÂÚ¿ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi Î·È Â›Ó·È :

c = 10 ·Ó ƒ < 1.000

c = 12 ·Ó 1.001 < ƒ < 10.000

c = 14 ·Ó 10.001 < ƒ < 50.000

c = 16 ·Ó 50.001 < ƒ < 150.000

c = 18 ·Ó ƒ > 150.001

°È· Ù· Qmd Î·È Qad ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÙÔ˘ Harmon (ÂÌÂÈÚÈÎ‹):

fiÔ˘ ƒ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜

µ. µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ Ï‡Ì·Ù·

fiÔ˘: Ah ÔÈ ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ ÛÂ ËÌÂÚ‹ÛÈ·
‚¿ÛË

Qim Ë Ì¤ÁÈÛÙË ˆÚÈ·›· ·ÚÔ¯‹

Qid Ë ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·ÚÔ¯‹

°. ∂ÈÛÚÔ¤˜ ·fi ‰È‹ıËÛË
Qnf =  2-3 m3/h . km

 
Qmh=

Qid

Ah

 
Qmh=Qad

18+ P

4+ P

 
Qmh=

Qmd

c
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¢. ¶ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ 
∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (fiÏÂÈ˜,
ÎˆÌÔfiÏÂÈ˜) Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 24 -ÒÚÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ 24ÒÚË ‚¿ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·È¯Ì¤˜ ÛÙËÓ
ÂÈÛÚÔ‹ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜.

1. ∆Ô Úˆ› ÌÂÙ·Í‡ 6 Î·È 8 .Ì

2. ∆Ô ÌÂÛËÌ¤ÚÈ ÌÂÙ·Í‡ 11.30 .Ì Î·È 1.30 Ì.Ì.

3. ∆Ô ‚Ú¿‰˘ ÌÂÙ·Í‡ 5.00 Ì.Ì Î·È 9.00 Ì.Ì

∆Ô 60 % ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÛÚÔ‹˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚Ú·‰ÈÓ‹ ·È¯Ì‹ Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë
˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÂ ÛÙÈÁÌÈ·›· ‚¿ÛË. ∂ÙÛÈ Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏÔÁËıÂ› ÙÔ ÊÚÂ¿-
ÙÈÔ Î·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·È¯Ì‹ :

ÛÂ m3/h

fiÔ˘: Qmh =  Ë Ì¤ÁÈÛÙË ˆÚÈ·›· ÂÈÛÚÔ‹ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ

P = Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

Wc = Ë ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ m3/h ·Ó¿ Î¿ÙÔÈÎÔ

  
Qmh =

0.60• P • Wc

4 • 60



44 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ

1.1.7 À¶O§O°π™ªO™ ª∂°∂£OÀ™ ∞¡∆§π∞™ §Àª∞∆ø¡ 
∫∞π ºƒ∂∞∆πOÀ AN∆§∏™∏™

∞. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜  ¶·ÚÔ¯‹˜ ∞ÓÙÏ›·˜
∞Ó ∆ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È tp Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ì¤Û· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ T, Qin Î·È Qp Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÛÚÔ‹ Î·È Ë
·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ :

AÊÔ‡ fiÛÔ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ∆ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (Qin

. T) ÙfiÛÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ ¯ÚfiÓo tp (Qp . tp)

(·)

¿Ú·,   

OÙ·Ó Ë ÂÈÛÚÔ‹ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË, ÙfiÙÂ ˆ˜ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È :

‹

fiÔ˘: Qr Ë Ì¤ÛË ÂÈÛÚÔ‹ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚¿ÛË ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È Ë Ì›· ÒÚ·).

ø˜ QÌ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ QÔÏ = Qmh + Qim + Qinf fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.1.6.

µ. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ øÊ¤ÏÈÌÔ˘ OÁÎÔ˘ ºÚÂ·Ù›Ô˘

O ¯ÚfiÓÔ˜ tp ÁÈ· Ó· ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›· ÌÂ ·ÚÔ¯‹ Qp ÊÚÂ¿ÙÈÔ fiÁÎÔ˘ V ÌÂ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓË ÂÈÛÚÔ‹ ˘ÁÚÒÓ ·ÚÔ¯‹˜ Qin ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

∂ÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË (·) Á›ÓÂÙ·È :

(‚)
  

ƒ =
1
T

=
QP • Qin - Qin

2

VQP

  
Qin• T = QP

V
QP - Qin

⇒

 
tP= V

QP – Qin

 QP=QÌ

 QP=Qin

  
QP = Qin •

T
tP

  QP • tP = Qin • T
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∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ‰›ÓÂÈ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ f Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Qin ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ.

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙË˜ ·ÍÈfiÈ-
ÛÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È fi¯È ÌfiÓÔÓ.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
2-6 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÂÎÎ›ÓËÛ‹˜
ÙÔ˘.

A˘Ùfi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÒÛÂˆÓ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ÂË-
ÚÂ¿˙Ô˘Ó ¿ÏÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∂ÙÛÈ fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó· Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ·Ó¿
ÒÚ·, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ f.

B·ÛÈÎfi Ì¤ÏËÌ· ÏÔÈfiÓ Î¿ıÂ ÛˆÛÙÔ‡ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ fiÁÎÔ˘ V ·ÓÙÏÈÔ-
ÛÙ·Û›Ô˘ Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿Ù·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ f (Û˘Ó‹-
ıˆ˜ 8-15 ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÒÚ·).

∞fi ÙÔ ‰È·ÊÔÚÈÎfi ÏÔÁÈÛÌfi ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Qin fiÙ·Ó: 

MÂ ‰È·ÊÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÚÒÓ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (‚) ¤¯Ô˘ÌÂ :

¢ËÏ·‰‹ ÛÂ ¤Ó· ÊÚÂ¿ÙÈÔ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ fiÙ·Ó Ë
·ÚÔ¯‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ Qin ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Qp ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (‚) ¤¯Ô˘ÌÂ :

‹ 

OÔ˘: Qp ÛÂ l/sec

V ÛÂ l
f ÛÂ l/sec ‹     (Á)

OÔ˘: Qp = l/sec

V ÛÂ m3

f ÛÂ ÂÎÎ./h

H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ˆÊ¤ÏÈÌÔ fiÁÎÔ ÊÚÂ·Ù›Ô˘, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë
·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÒÓ ÙË˜ ·Ó¿
ÒÚ·.

  

V =
0.9• QP

ƒ

  
V =

QP

4ƒ

 
T =

4V
QP

  dƒ
dQin

=
QP - 2Qin

VQP

= 0 ⇒ Qin =
QP

Z

  dƒ
dQin

= 0
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™ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÛÔ‚·Ú¿ ˘’ fi„Ë ÔÈ
·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ :

ñ AÚÈıÌfi˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ. 

ñ ¶·ÚÔ¯‹ Î¿ıÂ ·ÓÏÙ›·˜.

ñ ∂Ï¿¯ÈÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙ¿ıÌË˜ ‰È·ÎÔ‹˜
ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

ñ ª¤ÁÈÛÙÔ˜ ÂÈÙÚÂÙfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (ÁÈ· ÛËÙÈ-
Î¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜).

ñ ∂ÈÏÔÁ‹ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ì¤Ûˆ ‰È·Ù¿ÍÂ-
ˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (inverters).

ñ EÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›· ·Ó¿ Î‡ÎÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘, Û˘¯Ó¿ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ‹ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓˆÓ Ù‡ˆÓ fiˆ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜
·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

°. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ™˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ª·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡.
∂ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ì¤Ûˆ ÂÍ·ÚÙËÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÛÂ ÎÔÈÓfi Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi.

∞Ó Hgeo Â›Ó·È Ë ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ·‡ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÎÚÔ‹˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ, Hvid1 ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹-
Ó· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÏÏ¤ÎÙË, Hvid2 ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙÔÓ Î·Ù·-
ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi Î·È Hvid3 ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË :

∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ù· Ï‡Ì·Ù· ÂÎÚ¤Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·
ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ›ÂÛË ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÍfi‰Ô˘.

OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ l Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ D ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ
Ù‡Ô :

OÔ˘: Ï Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÁÈ· ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È

u  Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô :

fiÔ˘: ˙i Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ i.

™ÙËÓ Ú¿ÍË ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ·fi
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ›Ó·ÎÂ˜ fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜.

  
H˙ = ™ ˙i •

u2

2g

  
HV = Ï

1
D

•
u2

2g

 Ho = Hgeo + Hvid1 + Hvid2 + Hvid3
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™À¡∆∂§∂™∆∏™ ∆ƒπµ∏™ ˙ ∂π¢π∫ø¡ ∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡
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∆∂ª∞ÃπO ¢π∞∫§∞¢ø™∂π™ - ∞£ƒOπ™∏ ¶∞ƒOÃø¡
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∆∂ª∞ÃπO ¢π∞∫§∞¢ø™∂π™ - ∞£ƒOπ™∏ ¶∞ƒOÃø¡   (Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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¶∞ƒ∞§§∏§∏ §∂π∆OÀƒ°π∞ ∆ƒπø¡ ∞¡∆§πø¡
™Â Î¿ıÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Hvid1 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÙÚÂÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· 1,2 ‹ 3 ·ÓÙÏ›Â˜.

∂ÙÛÈ Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Û·Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ Hvid1, ∏vid2, Hvid3.

™Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÂÏ›‰ˆÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 1,2 ‹ 3 ·ÓÙÏÈÒÓ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ· ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜
·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ.

OÈ ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ (Q) Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ
·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·ÓÙÏËÙÈÎ‹˜  ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 1,2 Î·È 3 ·ÓÙÏÈÒÓ.

∞Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·fi ÙÚÂÈ˜
·ÓÙÏ›Â˜.
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¢. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·
∞Ó ƒ1 Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜,

ƒ2 Ë ÈÛ¯‡˜  Ô˘ ··ÈÙÂ› ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ Ë ·ÓÙÏ›· Î·È

ƒ3 Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÛÔÓ,

ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ :

P3 = Ú g Q Ho

fiÔ˘, Ë Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜,

Ëm Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·,

Ú  Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

OÙ·Ó ÙÔ Ú ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Kg/dm3, ÙÔ Q ÛÂ m3/h Î·È ÙÔ ∏ ÛÂ m, Ë ÈÛ¯‡˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ
KW ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

°È· Ù· ÌÂÁ¤ıË Q, H, P, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ›‰È·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ n1 Î·È n2 ÌÂ ÏfiÁÔ n1/n2= · ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤-
ÛÂÈ˜:

, Î·È   

 P1

P2
= ·3

 H1

H2
= ·2

 Q1

Q2
= ·

 
P3 =

ÚQHo

367

 
P1 =

P3

ËËm

 
P2 =

P3

Ë
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∂. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ∫·Ì‡ÏÂ˜ ∞ÓÙÏ›·˜ Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·

°È· ÙË ÛˆÛÙ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Î¿ıÂ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÌÂÏ¤-
ÙË ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜.

OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·Í›·, ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜, ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
Î‡„ÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ·Ô‰ÂÎÙÔ‡˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Î·ÓÔÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ (Hydraulic Institute, ISO 2548 Î.Ï.).

OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ› Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ·fiÎÏÈÛË.

∞fi ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹Ú· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ Î·È ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ
ÚÂ‡Ì· π, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ πst, ÙÔ cosÊ, Ë ÔÏ›ÛıËÛË s, Ë ÚÔ‹ ª, Ë ÚÔ‹ ·‰Ú·-
ÓÂ›·˜ ªin, Î·È Ë ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Mst.

∞fi ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›, fiˆ˜ ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Ï‹ÁÌ·, ÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô Î.Ï..

™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô ÛÂÏ›‰Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›·˜
Î·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ (ABS Pumpen °ÂÚÌ·Ó›·˜)
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ISO 2548, ÎÏ¿ÛË C.

∏ ÚÒÙË ÛÂÏ›‰· ·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ 963
rpm, ÌÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ÙÂÚˆÙ¤˜ (1,2,3,4).

™Â Î¿ıÂ ÙÂÚˆÙ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· Î·Ì‡ÏË ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P2.

¶¿Óˆ ÛÂ Î¿ıÂ Î·Ì‡ÏË (H,Q) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ( .¯ ª220/6-42).

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ (2) Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
ÛÙÂÚÂÔ‡ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·fi ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ (100X 90mm).

™ÙÔ Î¿Ùˆ ‰ÂÍ› Ì¤ÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (DN 200).

™ÙÔ ¿ÎÚÔ ‰ÂÍÈ¿ ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ‚¤ÏÔ˜ Ë ·ÚÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô 3,5 m/sec.  

∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
·ÚÔ¯¤˜, ·ÏÏ¿ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘ÓÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÎÈ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¤Ú·Ó ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ (Î·Ì‡ÏË NPSH ·ÓÙÏ›·˜, ‡„Ô˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ˘ÁÚÔ‡ Î.Ï.).

OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ (H,Q) ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹.

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·ÊÔ‡ ¿ÓÙ·
˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ.

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Ô˘ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÓ ·Èˆ-
Ú‹ÛÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi Ó· Î·Ù·Î·ı›ÛÔ˘Ó, ÏfiÁˆ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Ó· ÙÔ ÌÏÔÎ¿ÚÔ˘Ó.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ∞Ó¿ÁÓˆÛË˜ Ã·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ªÂÁÂıÒÓ

∂ÛÙˆ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È 95 l/s (A) ÛÙ· 14,75 m
(B).

∏ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Q Î·È ∏ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÌÂ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ (∞,µ).

∂ÈÏ¤ÁÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ë ·ÓÙÏ›· ÌÂ ÌÂÁ¤ıË ÙÂÚˆÙ‹˜ ¡Ô 1 Î·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·
ª220/6-42.

∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î·Ì‡ÏË ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Ë ÚÒÙË Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·fi
Â¿Óˆ.

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫. ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fi
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ P2 = 19 KW.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· ª220/6-42.

•ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P ¯·Ú¿ÛÛÂÙ·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ § fiÔ˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ P2.

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÛÂ
ÛËÌÂ›· Ù· ÔÔ›·, ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ˘fiÏÔÈ· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ·
ÌÂÁ¤ıË.

∂ÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙÏ›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (∞, µ)
¤¯Ô˘ÌÂ :

¶·ÚÔ¯‹ Q  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 l/s
OÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ∏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.75 m
πÛ¯‡ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· P2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 KW
πÛ¯‡ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô P1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21,5 KW
∞ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· π  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41,5 ∞.
B·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 %
µ·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87%
CosÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,77
T·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 969 rpm
ƒÔ‹ M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184 Nm
OÏ›ÛıËÛË s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,05 %

ªÂÁ¤ıË ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ :
ƒÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ πst  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252 A
ƒÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ªst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285 Nm
ƒÔ‹ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ * Min  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1590 kgm2

* ∏ ƒÔ‹ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙÂÚˆÙ‹,

¿ÍÔÓ· Î·È ÚfiÙÔÚ·).
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∏ ˆÚÈ·›· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (∞, µ) Â›Ó·È 21,5
KWH (ÂÊ’ fiÛÔÓ ‚¤‚·È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÁÈ· Ì›· ÒÚ· ).

∏ Â¿ÚÎÂÈ· ÈÛ¯‡o˜ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È :

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ·ÓÙÏ›· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ 17,5 m - 3,5 m, ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÚÔ¯¤˜ 35 l/s - 205 l/s. 

 
100

P1 - P2

P2

= 13,16%
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∫∞ª¶À§∏ ¢OKIMø¡ ™Àªºø¡∞ ª∂ ∆O À¢ƒ∞À§π∫O π¡™∆π∆OÀ∆O

∞Ô‰ÂÎÙ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜
™ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹: + 5% ÛÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi

™ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi: + 10% ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹

¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ (-0%) ÛÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜.

∫∞ª¶À§∏ ¢O∫πªø¡ ∫∞∆∞ ISO 2548, ∫§∞™∏ C

∏ Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹, ·Ó:

Ã∏=0,07

ÃQ=0,04

  HG • XH

¢H

2

+
QG • XQ

¢Q

2

≥ 1 (2)

∞Ô‰ÂÎÙ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜

¶·ÚÔ¯‹ : ¢Qmax = ±7% ÙË˜ QG

ª·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi : ¢∏max = ±4% ÙÔ˘ HG

∞fi‰ÔÛË : -5% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜

∏ Î·Ì‡ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÓ¿ ‹ Î·Ù’ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ë ·Ú·¿Óˆ

ÂÍ›ÛˆÛË (2)
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∫∞ª¶À§∏ ¢O∫πªø¡ ∫∞∆∞ ISO 3555, ∫§∞™∏ µ

∏ Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹, ·Ó:

Ã∏=0,04

ÃQ=0,02

  HG • XH

¢H

2

+
QG • XQ

¢Q

2

≥ 1 (1)

∞Ô‰ÂÎÙ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜
¶·ÚÔ¯‹ : ¢Qmax = ±7% ÙË˜ QG

ª·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi : ¢∏max = ±4% ÙÔ˘ HG

∞fi‰ÔÛË : -2,8% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜

∏ Î·Ì‡ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÓ¿ ‹ Î·Ù’ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ë ·Ú·¿Óˆ

ÂÍ›ÛˆÛË (1)
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1.1.8. ∂¶π§O°∏ ∞ƒπ£ªOÀ ∞¡∆§πø¡ ∫∞π ¶ƒO™¢πOƒπ™ªO™ ª∂°∂£OÀ™
ºƒ∂∞∆πOÀ ∫∞π ™∆∞£ªø¡ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ™∂ ∞¡∆§πO™∆∞™π∞ ª∂
À¶OµƒÀÃπ∂™ ∞¡∆§π∂™ §Àª∞∆ø¡.

™˘¯Ó¿ Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·Ó ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ¿ÓÙÏËÛË˜ ı· Û¯Â‰È·-
ÛıÂ› ÌÂ Ì›· ‹ ‰‡Ô ·ÓÙÏ›Â˜.

°È· ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÈÛÚÔ‹˜ ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·È¯Ì‹˜ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ì›· ·ÓÙÏ›· Ó· Â·ÚÎÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ
Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ˆÚÒÓ ·È¯Ì‹˜ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·ÓÙÏ›· Ó· ÂÎÎÈÓÂ› ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·È¯Ì‹˜. °È· ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÌÂ ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÂ› ÚfiÓÔÈ· ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÊÂ‰ÚÂ›·˜
Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (Û˘Ó‹ıˆ˜ PLC). ∂ÙÛÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ l/s Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Q (‚Ï¤Â ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 1).

∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓˆÓ ÙÔ ‡„Ô˜ h1 Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È
ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ·‡ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ m.

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆ˜ 8/h. ™Â ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·È¯Ì‹˜ ÔÈ
ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ 12/h - 18/h ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜.

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ fiˆ˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙÔ
ÎÂÊ. 1.1.7 ÂÍÈÛ (Á) ÁÈ· Ì›· ·ÓÙÏ›· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

fiÔ˘ V = Ô ˆÊ¤ÏÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜ (m3)

Q = Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ( l/s)

Z = Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ·Ó¿ ÒÚ·.

m = ÙÔ ‡„Ô˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙ¿ÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (m).

fiÔ˘: S Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ ÛÂ m2.

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ - ·‡ÛË˜ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜
ÌÈÎÚ‹˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

 
h1 =

V
S

  
V =

0.9• Q
Z
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ª∂£O¢O™ À¶O§O°π™ªOÀ ∂ÀƒOÀ™ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ¶§ø∆∏ƒø¡
∞¡∆§πø¡ ∞¡∆§πO™∆∞™πø¡ §Àª∞∆ø¡ ª∂ ¢ÀO ∏ ¶∂ƒπ™™O∆∂ƒ∂™
∞¡∆§π∂™.
1. ∂¿Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ Î·È Úfi‚ÏËÌ· ¯ÒÚÔ˘ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ

ˆÊ¤ÏÈÌÔ fiÁÎÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ∞ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÚÔ¯¤˜ ÛÂ
lt/sec.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ 0-1000 lt/sec Î·È 0-10.000 lt/sec. ™ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ
ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô ˆÊ¤ÏÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜ V ¿ÏÈ ÛÂ ‰‡Ô ÎÏ›Ì·ÎÂ˜.

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›ˆÓ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ÙÔÓ fiÁÎÔ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·.

OÈ ˘fi ÎÏ›ÛË ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÚÈıÌfi ··È-
ÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ·Ó¿ ÒÚ·. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·  Ë ·ÚÔ¯‹, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
Î·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›ˆÓ. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ¤ÛÙˆ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ-
¯‹ Q1, ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ f Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ S1. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ∞ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ÚÔ¯‹ Q1 ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ·ÚÈıÌÒÓ
ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ f. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔÓ fiÁÎÔ
V1. ∆Ô ‡„Ô˜ h1 ı· Â›Ó·È 

V1 = Q1.0,9/f

V2 = Q2.0,9/f

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›· Â¿Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Úfi‚ÏË-
Ì· ¯ÒÚÔ˘.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó Ë Ì›· Î·ÙfiÈÓ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ Î·È ÛÙ·Ì·-
ÙÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË Ë Î¿ıÂ Ì›·. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹
·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·’ fi,ÙÈ ÛÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË.

2. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÔÏÏÒÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ Î·È ÁÈ· Â›ÙÂ˘ÍË ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜
Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ µ.

∞ÊÔ‡ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ, ÛÙËÓ ÚÒÙË ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ
ˆÊ¤ÏÈÌÔ fiÁÎÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î.Ô.Î. ∞fi ÙÔ˘˜
fiÁÎÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‡„Ë.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ¿ÏÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·ÏÏ¿ fiÏÂ˜ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Î·ÙÒÙ·ÙË ÛÙ¿ıÌË
ÙË˜ ÚÒÙË˜.

∂ÙÛÈ Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

 
h1 =

V1

S1
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ :

V1 = Q1.0,9/f

V2 = 0,392.Q2.0,9/f

V3 = 0,264.Q3.0,9/f

V4 = 0,216.Q4.0,9/f

V5 = 0,188.Q5.0,9/f

V6 = 0,167.Q6.0,9/f

V7 = 0,152.Q7.0,9/f

V8 = 0,140.Q8.0,9/f

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹
(V1+V2+V3…….) Â›Ó·È ·ÈÛıËÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ∞.

¢IA°PAMMA  A
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1.1.9 ∂§∂°ÃO™ À¢ƒ∞À§π∫OÀ ¶§∏°ª∞∆O™ ™∂ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ∞¡∆§π∞™
§Àª∞∆ø¡

∏ ˘ÂÚ›ÂÛË ÏfiÁˆ Ï‹ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

(m)   (1)

fiÔ˘: ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ (m/s)

· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ È¤ÛÂˆ˜ (m/s)

∆Ô · ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

(2)

fiÔ˘: Á    ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ  Ï˘Ì¿ÙˆÓ

∂Ï ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ (≈2,1 108 kp/m2 )

Ec ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· (kp / m2)

D    Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· (m)

S    ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· (m)

C = 1-Ì fiÔ˘ Ì Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Poisson

O ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È: 

fiÔ˘ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ (m)

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÂÓ Á¤ÓÂÈ Ë
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÙÔ˘ ∆ ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜.

fiÔ˘: ∏Ô Ë ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

™ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÌÂ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ∏1 ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ›ÂÛË 

  
Hmax, min= Ho ± ·¢˘

g

 
T =

2
·

 
· =

9,81

Á
1
EÏ

+
1
Ec

D
S

C

1 21 2

 
HW(max)=

¢˘·
g
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(3)

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Î›Ó‰˘ÓÔ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ˘‰¿ÙÈÓË˜ ÊÏ¤‚·˜ Î·È
‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ¿˜ ÙË˜.

∏ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ Ï‹ÁÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË, ÛÙËÓ ·Ú¯‹
ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÌÈ·˜
·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÈÏËÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÂÎÚÔ‹˜ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

∏ ‰È·ÙÔÌ‹ Sv ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·˘Ù‹˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô :

(m2)   (4)

fiÔ˘: Sp Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ (m2)

Uo Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi

Ho Ë ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡

J         Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

 
SÓ = SpUo

1+J
2gHo

 
Hmin= Ho - H1 -

·¢˘
g
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1.1.10 Ãƒ∏™∏ ªπ∫ƒø¡ MIXERS °π∞ ∞¡∞¢∂À™∏ 
™∂ ∞¡∆§πO™∆∞™π∞ §Àª∞∆ø¡

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ mixer Â›Ó·È Ë ·Ó¿‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÊÚÂ·-
Ù›Ô˘, ÚÈÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·‡ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ó· ·Ú·-
ÌÂ›ÓÂÈ Ï›ÁÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ›˙ËÌ·.

∂ÙÛÈ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·Î¿ıÈÛË Ï¿ÛË˜ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ.

∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ mixer ‰È·Û¿Ù·È Ë ÂÈÏ¤Ô˘Û· ÎÚÔ‡ÛÙ·, Ë ÔÔ›·
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙ· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ (ÊÏÔÙ¤Ú, ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰È· ÎÏ.)

∂ÌÂÈÚÈÎ¿ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÌÈÎÚ¿ mixers Ì¤¯ÚÈ 1,5 KW ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÎ·ÓÔÔÈË-
ÙÈÎ¿ ÛÂ ÊÚÂ¿ÙÈ· ÛÙÚÔÁÁ˘Ï¿ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ Ì¤¯ÚÈ 3,5m (‹ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÌÂ
ÏÂ˘Ú¿ Ì¤¯ÚÈ 3.0 m).

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ··›ÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È :

ñ °È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ 25-40 W/M3.

ñ °È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ 50-80
W/M3.

OÙ·Ó Ù· Ï‡Ì·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ¿ÌÌÔ, ‹ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÛÊ·ÁÂ›·, Ë ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ Êı¿ÓÂÈ Ù· 100-200 W/M3.

°ÂÓÈÎ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ mixer (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›) Ú˘ıÌ›˙Â-
Ù·È fiˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ To mixer ÍÂÎÈÓ¿ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ï›ÁÔ ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ
·ÓÙÏ›Â˜.

ñ ∏ Î‡ÚÈ· ·ÓÙÏ›· ÍÂÎÈÓ¿ Ì¤Ûˆ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË ÌÂÙ¿ ·fi 30-45 sec.

ñ ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¿ÏÏÔ˘ ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË ÙÔ mixer ÛÙ·Ì·Ù¿ fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË Êı¿-
ÛÂÈ 30-50cm Î·Ù’ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔÓ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÚÔ¤Ï· ÙÔ˘.

OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ·ÓÙÏÈÒÓ ‰‡Ó·ÓÙ·È Ó· ÙÈ˜ ÂÊÔ‰È¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‚·Ï-
‚›‰Â˜ ¤ÎÏ˘ÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿‰Â˘ÛË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›-
Ô˘ Î·È ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÎÚÔ‡ÛÙ·˜.

OÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙfi-
ÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÌÂÙ¿ ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜.

µ·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
‚·Ï‚›‰·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) Î·È Ë ·‰˘Ó·Ì›·
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·ÙÔ˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜.
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E°KATA™TA™H Y¶OBPYXIOY MIXER ™TO ºPEATIO
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1.1.11 O¢∏°π∂™ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™ ∫∞π ™À¡∆∏ƒ∏™∏™
À¶OµƒÀÃπø¡ ∞¡∆§πø¡ §Àª∞∆ø¡

1. °∂¡π∫∞ ™ÃO§π∞

¶ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ „˘¯ˆÌ¤ÓÔ Ì·Ó‰‡· ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÛÂ ÍËÚ¿ ÊÚÂ¿ÙÈ· (fiÔ˘ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÊÚÂ¿ÙÈÔ
ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ¿ÓÙÏËÛË˜) Â›ÙÂ ¯ˆÚ›˜ Ì·Ó‰‡· ÁÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ÊÚÂ¿-
ÙÈÔ fiÔ˘ ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
Ì¤¯ÚÈ 40 ÆC. °È· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ˘ÁÚ¿ ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ 90 ÆC
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·ÙfiÈÓ ·Ú·ÁÁÂÏ›·˜ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ·
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿

∫¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔÛÙ·-
Û›·˜ fiˆ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ‹ Î·È Ù· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó, ·ÈÛıË-
Ù‹ÚÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË,ÙÔ ¯ÒÚÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ
Î·È ·ÏÏÔ‡ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ
·˘ÙÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ó·ÌÔÓ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜
˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ.

∏ ÂÚÈÔ¯‹ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÁÈ· ÙÔ ƒ∏ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ∫·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È: 5 < ƒ∏ < 10.
∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·ÛÊ·ÏÔ‡˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È
20m. ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÛÙ¿ıÌË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ¯ˆÚ›˜ „˘¯ˆÌ¤ÓÔ
Ì·Ó‰‡· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ∂Ê'fiÛÔÓ Ë ·ÓÙÏ›· ¤¯ÂÈ
Ì·Ó‰‡· „‡ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·ÛÊ·ÏÒ˜ Î·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË ÌÂ
ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ÂÈ ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Úfi-
‚ÏËÌ· ÌÂ ÙÔ NPSH.

∂È‰ÈÎ¿ Û¯fiÏÈ· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎÔ‡˜ 
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘
ñ OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌfiÓÔÓ ÂÊ'fiÛÔÓ

Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·.

ñ ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙÂ˜ Ù‡Ô˘ Ì›ÏÈ·˜ ·˘ÙÔ› ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ·ÛÊ·Ï¤˜ Î‡ÎÏˆÌ· "µ·ıÌÔ‡ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ex (i)"
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ VDE 0165.

ñ ∏ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ˘Ô‚Ú˘¯›ˆÓ ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰ÔÙË-
Ì¤Ó· Û˘ÓÂÚÁÂ›·.

¶ÈÓ·Î›‰·
™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜, ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË.
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∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÛÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÛÂÈÚ¿˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÚfiÛˆÔ ÙÔ˘ Ô›ÎÔ˘.

2. ª∂∆∞ºOƒ∞
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿
ÙË˜ ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏË-
Ï· ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓË.

OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÔÙ¤ Ó· ·Ó˘„ÒÓÔÓÙ·È Î·È Ó· ÎÚ¤ÌÔÓÙ·È ·fi Ù·
Î·ÏÒ‰È· ÙÔ˘˜.

∫¿ıÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÛ¯ÔÈÓÔ ‹ ·Ï˘Û›‰· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓÙÔ¯‹˜ ·Ó¿ÏÔÁË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

3. ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏

¶ƒO™OÃ∏
¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÈ Û¯ÂÙÈÎÔ› ÌÂ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ
Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ.
O ·ÁˆÁfi˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı›ÛÙ·Ù·È ·ÂÚÔÛÙÂÁ‹˜
ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ·ÊÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∂È‰ÈÎ‹ ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÂÈ‰ÈÎ¿
fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

4. ∫∞∆∞£§π¶∆π∫O™ ∞°ø°O™
O Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi DIN 1986 Ú¤ÂÈ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ :

ñ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‚Úfi¯Ô ·ÓÙÈÛÈÊˆÓÈÛÌÔ‡ (Î·Ì‡ÏË 180Ô) Â¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÛÙ¿ı-
ÌË ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· Ï‡Ì·Ù· Ï¤ÔÓ Ó· Ú¤Ô˘Ó ÌÂ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Ì¤Û·
ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÁˆÁfi ‹ ÙÔÓ ˘fiÓÔÌÔ.

ñ Ó· ÌËÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÂÙ·È ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

¶ƒO™OÃ∏ 
O Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÁÂÙfi.

5. ∏§∂∫∆ƒπ∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™
¶ÚÈÓ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·fi ·ÚÌfi‰ÈÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ›
fiÙÈ fiÏ· Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÚËıÂ›. °Â›ˆÛË, Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·Áˆ-
Áfi˜, ‰È·ÎfiÙË˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜ Î.Ï.. Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi ÙË˜ ¢∂∏.



80 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ

¶PO™OÃ∏ 
∏ ‰È·ÙÔÌ‹ Î·È Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜
Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ¢∂∏. ∏ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÊˆÓÂ› ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È
ÛÙËÓ ÈÓ·Î›‰· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

H Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ¢U = + 5%. ∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È ˘¤Ú‚·ÛË
Î·Ù¿ 10% fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˘fi Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô. 

∏ ·ÓÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ‡ 2%.

π‰È·›ÙÂÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË Î·È Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‰È·Ù¿ÍÂ-
ˆ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ (ıÂÚÌÈÎ¿) ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Ë Ú‡ıÌÈÛ‹
ÙË˜ ÛÂ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ËÏ/ÚˆÓ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi
·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚËÛË Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ
Î·ÓÔÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

OÈ ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎÔ› ËÏ/ÚÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ∂˘Úˆ·˚Î¿
ÛÙ¿ÓÙ·ÚÓÙ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰È·ÎÔ‹˜. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÚfiÔÓ ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ó· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ ÂÎ Ó¤Ô˘ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¤ÛÂÈ.

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÌfiÓˆÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÈÓËÙ‹ Î·Ù¿
Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ë Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÓıÚÒÈÓË Â¤Ì-
‚·ÛË.

O ›Ó·Î·˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÔÙ¤ Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÙˆÓ
Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ∂Ê'fiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. O Ì·Ó‰‡·˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ÊıÔÚÒÓ.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Â·Ó·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎfiÙÂ-
Ù·È ÙÔ ·ÎÚ·›Ô ÙÌ‹Ì· ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÛÊ›ÁÁÂÈ Ô ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÌ‹Ì·
‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘'fi-
„Ë Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∏ ÁÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿.

∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÔÊ‹˜
OÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÂÎÎÈÓÂ› ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Ó¤Ô ÊÚÂ¿ÙÈÔ Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜. §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ‹ ı· ÌË‰Â-
Ó›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ı· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ. ¶ÚÈÓ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË Ë ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÔÙÈÎ¿ ·ÊÔ‡ ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È
ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ ÍËÚfi ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

∞Ó Ë ÊÔÚ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÌÂ-
Ù¿ıÂÛË ‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ·ÚÌfi‰ÈÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë
ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙÏ›· ·fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
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∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÔÎÈÌ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤ÚÈÌÓ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹
ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ Ù·
¯¤ÚÈ· ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÔÈÓfi˜ ›Ó·Î·˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

6. ∂§∂°ÃOπ ¶ƒπ¡ ∆∏¡ ∂∫∫π¡∏™∏

¶ÚÈÓ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, Ë ·ÓÙÏ›· Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô‚ÏËıÔ‡Ó ÛÂ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô. π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ :

ñ ∏ ÙÂÚˆÙ‹ Ó· Á˘Ú›˙ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ (Ë ‰ÔÎÈÌ‹ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi ‰È·-
ÎfiÙË ·ÓÔÈÎÙfi).

ñ ∏ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ Ï¿‰È.

ñ OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ó· Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜. 

ñ ∆· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛˆÛÙ¿.

ñ O ‰È·ÎfiÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› ÛˆÛÙ¿.

ñ ∏ ·ÓÙÏ›· Ó· Â‰Ú¿˙ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜.

ñ ¡· Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

ñ OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿.

ñ ∏ ‚¿Ó· ·ÔÌfiÓˆÛË˜ Ó· Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ‹.

ñ ∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô.

ñ ¡· ¤¯ÂÈ Î·ı·ÚÈÛıÂ› ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ.

ñ ¡· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÛÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ (ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÍËÚ¿˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜).

O Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Î·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.
∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó Ì¤ÛÂ˜ ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜:

°È· ÈÛ¯‡˜ Ì¤¯ÚÈ 11KW : 20 ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÒÚ·, 3 ÏÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

°È· ÈÛ¯‡˜ ·fi 11-37KW : 15 ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÒÚ·, 4 ÏÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

7. ™À¡∆∏ƒ∏™∏
¶ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÛ˘Ó‰ÂıÂ› ÙÂÏÂ›ˆ˜
·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÂıÂ› ˘fi Ù¿ÛË ·fi Î¿ÔÈ·
·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË ·ÈÙ›· ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È Ó· ÌËÓ ·ÁÓÔÔ‡ÓÙ·È Ù·
·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ‹ ‰ËÏËÙËÚÈˆ‰ÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ Î·È ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ

ñ ∏ ÂÎÎ¤ÓˆÛË, Ô ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ Î·È Ë ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙˆÓ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.
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ñ ∏ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó˘„ÒÛÂˆ˜.

ñ O ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ Î·È Ô ÂÊÔ‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤Û·
fiˆ˜ Á¿ÓÙÈ·, ÂÚÁ·ÏÂ›· ÎÏ.

ñ ∏ ÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô˘ ÚÒÙˆÓ ‚ÔËıÂÈÒÓ ÌÂ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· Ê¿ÚÌ·Î·
ÛÂ ÌfiÓÈÌË ‚¿ÛË.

ñ ∏ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË fi‰Â˘ÛË˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Î·È ÙÔ ·ÓÙÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ ·Ó¿
¿Û· ÛÙÈÁÌ‹.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î¿ıÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÍ¿ÚÙË-
Ì· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿. ªÂ È‰È·›ÙÂÚË ÊÚÔÓÙ›‰· Ú¤ÂÈ Ó·
Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜, ÔÈ ÊˆÏÈ¤˜ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó, ÔÈ ·ÙÔ‡ÚÂ˜
ÙˆÓ O-rings Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. ªÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔ-
ÏfiÁËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·È Ù· O-rings Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·‰È-
Ô‡.

∞‰ÂÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÚÔÊ‡Ï·ÍË ÁÈ·
Èı·Ó‹ ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË Ï·‰ÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ Ù¿·˜.

°ÂÓÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜
·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÁÈ· ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Ó·
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ ÁÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜.

™∏ª∂πø™∏ 
OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ·Ô‚Ï¤Ô˘Ó ÛÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ º∆π∞•∆O ªO¡O™ ™OÀ ·ÊÔ‡ ÁÈ· ÙÈ˜
ÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜.

OÈ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÓ Á¤ÓÂÈ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
¯ˆÚ›˜ ·Ó¿ÁÎË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜. ∆· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Â›Ó·È
·˘ÙÔÏÈfiÌÂÓ· ‹ ÎÏÂÈÛÙ¿ ¯ˆÚ›˜ ·Ó¿ÁÎË Ï›·ÓÛË˜ Î·È ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿-
ÍÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ·ÍÈfiÈÛÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÂÊ'fiÛÔÓ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÈ
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·ÎÈÓËÛ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë
ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ· 1 ÏÂÙfi Î¿ıÂ ÙÚÂÈ˜ Ì‹ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·ÎÈÓËÙÔÔ›-
ËÛË˜ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Ï·‰ÈÔ‡, Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Î·È ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ› Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜, fiÏÂ˜ ÔÈ ÏÔÈ¤˜
ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÂÈÛÎÂ˘‹˜ ÛÎfiÈÌÔ Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÍÔ˘ÛÈÔ-
‰ÔÙËÌ¤ÓÔ Û˘ÓÂÚÁÂ›Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈÚÔÛÒÔ˘ ÙÔ˘ Ô›ÎÔ˘.

∆· Ï¿‰È· Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi ÂÈÛÎÂ˘‹ ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ·ÓÙÏÈÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Î·È Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÔÏ‡ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

™˘Ó‹ıË˜ Ù‡Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ : SAE 10W-30 

∫·ı·ÚÈÛÌfi˜
∞Ó Ë ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ÊÔÚËÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛË, ÌÂ ÙËÓ
¿ÓÙÏËÛË Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ Î·È Ë
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÚÔ‡ÛÙ·˜.
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌfiÓÈÌË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ù·ÎÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË
Ã∂πƒO∫π¡∏∆O ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Î·È Ó·
Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜ ·fi ÙÈ˜ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜.

ªÂÙ¿ ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÍÂÏ¤ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÏ›· ÌÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Î·È ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂÚÈ-
ÎÔ› Î‡ÎÏÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ XEIPOKINHTO. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
Ë ÙÂÚˆÙ‹ ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ› ÏfiÁˆ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÁÔ˘ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÊÏfi-
Á·˜ ÁÈ· ÙÔ ÍÂ¿ÁˆÌ·.

ªÂÙ¿ ·fi Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· Èı·Ófi ÌÏÔ-
Î¿ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ· Ú¤ÂÈ Î¿ıÂ 3 Ì‹ÓÂ˜ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÙÂÚˆÙ‹ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÁÈ· Ó· ÌËÓ
ÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜.

∞ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜
OÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ¤Ó· ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi, Â›Ó·È Èı·Ófi˜ Ô ÂÁÎÏˆ-
‚ÈÛÌfi˜ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ë ·ÓÙÏ›· Ó· ÛËÎˆıÂ› Î·È Ó· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÂÎ Ó¤Ô˘ ÙfiÛÂ˜
ÊÔÚ¤˜ fiÛÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜.

8. ¶∂ƒπO¢π∫O™ ∂§∂°ÃO™
OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ù·ÎÙÈÎ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂Ó· Ì¤ÛÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙÔÓ
Ù·ÎÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÔÈ 2.000-2.500 ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹ ÙÔ ÂÍ¿ÌËÓÔ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÈÔ ı· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ÚÒÙ·. ∫¿ıÂ 2-3 ¯ÚfiÓÈ· ‹ 6.000 ÒÚÂ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ Û˘ÓÂÚ-
ÁÂ›Ô ÁÈ· ÁÂÓÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı·-
ÚÂ›.

∞ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÁÂÓÈÎ‹ ÂÈÛÎÂ˘‹ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ 10 ËÌ¤ÚÂ˜ ÙË˜ Â·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜. °È· ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ¯Ú‹-
ÛÂˆÓ ÔÈ Ù·ÎÙÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ Â›Ó·È ÈÔ Û˘¯ÓÔ› Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Ù·ÎÙÈÎÒÓ ÂÈıÂˆÚ‹ÛÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·-
Î¿Ùˆ:

ñ Ë Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÏÒ‰ÈÔ˘

ñ ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î·È ÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‹ ÎÔÙÈÎÔ‡

ñ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ı¤ÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÒÓ Ú¿‚‰ˆÓ

ñ Ë Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ 

ñ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙËÓ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Ï¿‰È ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ Á·Ï¿ÎÙˆÌ· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î·È Ë ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ· Ì›· Â‚‰ÔÌ¿‰·.
∂Ê'fiÛÔÓ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ Ï¿‰È ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¿ÏÈ Á·Ï¿ÎÙˆÌ· Ë ·ÓÙÏ›· ·ÔÛ‡-
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ÚÂÙ·È ÁÈ· ÁÂÓÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô. π‰È·›ÙÂÚ· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ ›Ûˆ
·fi ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹, ÙÔ O-ring ÙË˜ Ù¿·˜ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜ ÌÂ
ÙÔÓ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË.

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ª¤ÁÁÂÚ 500-1000Vdc.∏ ÌfiÓˆ-
ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ ÁË˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·fi 1ªø.

§fiÁˆ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÈ˜ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Ë Î·Î‹ ÛÙÂÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÎfiÈÌÔ Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù· ÁÓ‹ÛÈ· ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.
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1.1.12 ∞™º∞§∂π∞ (·fi ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ VDMA - º‡ÏÏÔ 24292).

OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È
ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Ó· ‰È·‚¿˙Ô-
ÓÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙË ı¤ÛË ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·fi fiÏÔ ÙÔ
ÚÔÛˆÈÎfi Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ·fi ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· ·Ó·ÙÂıÔ‡Ó Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁÌ‹ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÎÂ› Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÁÂÓÈÎÒÓ Î·ÓÔÓÈÛÌÒÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î‹ Ë Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌË¯¿ÓËÌ·.

∞. ™ËÌ·Û›· ÙˆÓ ™˘Ì‚fiÏˆÓ ÛÙÈ˜ O‰ËÁ›Â˜ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ – Ë ÌË Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ
Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ Î¿ÔÈÔ˘ – ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Û‹Ì· ÎÈÓ-
‰‡ÓÔ˘ ·Ú·ÏÂ‡Úˆ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi DIN 4844.W8.

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·Ú·ÏÂ‡Úˆ˜ Û‹Ì· ÎÈÓ‰‡-
ÓÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi DIN 4844.W8.

∆Ô ·Ú·ÏÂ‡Úˆ˜ Û‹Ì· ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜, Ë ÌË Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙË ÌÔÓ¿‰· ‹ Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜.

∆· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ Â¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›·, fiˆ˜ .¯. Ë ÊÔÚ¿
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ë ÈÓ·Î›‰· Î.Ï.., Ú¤ÂÈ Ó· ÌË ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹-
ÛÙË Î·È Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Â˘·Ó¿ÁÓˆÛÙ·.

µ. ¶ÚÔÛfiÓÙ· Î·È ∂ÌÂÈÚ›· ¶ÚÔÛˆÈÎÔ‡
∆Ô ÚÔÛˆÈÎfi ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, Â›‚ÏÂ„Ë Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ú¤ÂÈ
Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÚÔÛfiÓÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜.

°. ∫›Ó‰˘ÓÔÈ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÌË Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
∏ ÌË Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ÌÈ· ÛÂ Î›Ó‰˘ÓÔ
ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÛÂ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È
ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏ ÌË Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ·Ó·ÈÚÂ› ·fi ÙÔ ¯Ú‹-
ÛÙË ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÁÈ· Î¿ıÂ ··›ÙËÛË ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∞Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, Ë ÌË Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· :

ñ ¢È·ÎÔ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ñ ∫ÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ·fi ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi, ÌË¯·ÓÈÎ¿ ‹ ¯ËÌÈÎ¿ ·›ÙÈ·.

ñ ∫·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ‰È·ÚÚÔ‹ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

¶PO™OXH
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¢. ∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ·ÛÊ·Ï‹ ÙÚfiÔ
¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÔÈ ÈÛ¯‡ÔÓÙÂ˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÛÂ
ÂıÓÈÎfi Â›Â‰Ô ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Î¿ıÂ È‰È·›ÙÂÚË
ÌÔÓ¿‰· Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂. ∫·ÓÔÓÈÛÌÔ› ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹
OÏÔÈ ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ Ô˘ ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Î·È Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ Û¯ÂÙÈÎÔ› Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÙË˜ ¢ËÌfiÛÈ·˜
∂È¯Â›ÚËÛË˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

™∆. ∫·ÓÔÓÈÛÌÔ› ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÒÛÙÂ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜,
ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÚÌfi‰ÈÔ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÎ·È‰Â˘Ì¤-
ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¤¯ÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ‰È·‚¿ÛÂÈ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ‹.

°ÂÓÈÎ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÂÓÒ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜. OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚÒÓ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ ÁÈ·
ÙËÓ ˘ÁÂ›· Ú¤ÂÈ ÚÈÓ ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÚÁ·Û›· Ó· ·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È. ªÂÙ¿ ÙÔ
¤Ú·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â·-
Ó·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ¶ÚÈÓ ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÂÎÎ›-
ÓËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÁÈ' ·˘Ùfi Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∑. ªÔÓÔÌÂÚÂ›˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿
∆ÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ‹ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· ‹ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi Û˘ÓÂÓÓfiËÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›·.

∏ ¯Ú‹ÛË ÁÓ‹ÛÈˆÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Â›Ó·È Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ∏ ¯Ú‹ÛË
¿ÏÏˆÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ·Ó·ÈÚÂ› ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÁÈ· ··›ÙËÛË ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙ‹.

∏. ∫·Î‹ ¯Ú‹ÛË
OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Â›Ó·È ÂÁÁ˘ËÌ¤ÓÂ˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ì¤Û· ÛÙ·
fiÚÈ· ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó
Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.
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1.1.13 ™YNH£H ¶POB§HMATA ™E Y¶OBPYXIE™ ANT§IE™ §YMATøN 
KAI AITIA

£ÔÚ˘‚Ò‰Ë˜ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· - ∫Ú·‰·ÛÌÔ› ñ ∞Ó¿ÌÈÍË ·¤Ú· ÛÙ· Ï‡Ì·Ù·

ñ ∫ÏÂÈÛÙ‹ ‚¿Ó· ÂÍfi‰Ô˘

ñ µÔ˘ÏˆÌ¤ÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

ñ ∫·Î‹ ÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙË˜

ñ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÏ‡ ‰ÂÍÈ¿ ‹ ÔÏ‡ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ñ §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜

ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ
˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Ì¤ÚÔ˜

ñ ∫·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó

ñ ∞ÒÏÂÈ· ˙˘ÁÔÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ¿ÍÔÓ· ÙÂÚˆÙ‹˜

ñ ∞ÓÂ·ÚÎ¤˜ NPSH-ÛËÏ·›ˆÛË

ñ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÂÓ ÍËÚÒ

™∏ª∂πø™∏
AÓ ÙÔ ·›ÙÈÔ ‰ÂÓ ·ÚıÂ›, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Ù· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔ-
ıÏ›ÙË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÙÂÚˆÙ‹, Ô ¿ÍÔÓ·˜ Î·È ÔÈ ‚›‰Â˜ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

¶ ƒ O µ § ∏ ª ∞ ∞ π ∆ π O
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¢È·ÎÔ‹ ƒÔ‹˜ ™ÙÔÓ ñ §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜
∫·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ∞ÁˆÁfi

ñ ¢È·ÚÚÔ‹ ÛÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi

ñ ∞ÏÏ·Á‹ ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ñ ºıÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜

ñ ™Ù¿ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘
ÛÙ¿ÙË, ÏfiÁˆ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÂ-
ÊfiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ (¿ÓÙÏËÛË ÔÁÎˆ‰ÒÓ ‹
Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ)

ñ §¿ıÔ˜ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜

ñ OÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‰È·-
ı¤ÛÈÌÔ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙÏ›·

ñ µ¿Ó· ÎÏÂÈÛÙ‹

ñ ∂ÌÊÚ·ÍË ÛÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi

ñ ∞ÔÛ‡Ó‰ÂÛË ÙÂÚˆÙ‹˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·

ñ ∫·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË ‰È·Î¤ÓÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÚˆÙ‹˜
Î·È ÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

ñ ∂ÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi˜ ·¤Ú· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ¢È·ÎÔ‹ ∞fi £ÂÚÌÈÎfi
∂ÎÎÈÓËÙ‹ ‹ ∂ÛˆÙÂÚÈÎfi £ÂÚÌÈÎfi ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜

ñ ¶ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜

ñ ∞ÓÙÏËÛË ˘ÁÚÔ‡ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ‹
ÌÂÁ¿ÏÔ ÈÍÒ‰Â˜

ñ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi

ñ ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÊıÔÚ¤˜ ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È ÙÔÓ
¿ÍÔÓ·

ñ À„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

ñ ∫·Î‹ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÏfiÁˆ ¯·ÌËÏ‹˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ

ñ ¢È·ÎÔ‹ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

¶ ƒ O µ § ∏ ª ∞ ∞ π ∆ π O
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ñ Ã·ÌËÏ‹ Ú‡ıÌÈÛË ıÂÚÌÈÎÔ‡

ñ ∫·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË ‰È·Î¤ÓÔ˘ ÙÂÚˆÙ‹˜-
ÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ñ ªfiÓˆÛË ÌÂÙ·Í‡ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ¿ÙË Î·È
ÁË˜ Î·Î‹

ñ µÏ¿‚Ë ÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi

™∏ª∂πø™∏
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÂ˜ Â·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ ıÂÚ-
ÌÈÎÔ‡, ÂÊ’ fiÛÔÓ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÂÎ Ó¤Ô˘ Î·È ÙÔ ·›ÙÈÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÓÙÔÈÛıÂ›

ªË¯·ÓÈÎ‹ ºıÔÚ¿ ¶ÙÂÚˆÙ‹˜ ñ ™ËÏ·›ˆÛË-ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÎÙfi˜ ÔÚ›ˆÓ NPSH

ñ ∞ÓÙÏËÛË ÛÎÏËÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (¿ÌÌÔ˘, ¯·ÏÈÎÈÒÓ)

ÃËÌÈÎ‹ ºıÔÚ¿ ¶ÙÂÚˆÙ‹˜ ñ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ¤ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi ˘ÁÚfi
(ƒ∏<5 ‹ ƒ∏>10)

ñ ¶·Ú¿ÏÏËÏË ‰È¿‚ÚˆÛË ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÛÙ˘-
ÈÔıÏ›ÙË Î·È ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜

ñ ™˘¯Ó‹ Ú›„Ë ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ
¯ËÌÈÎÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘

ºÔ˘ÛÎˆÌ¤ÓÔ ∫·ÏÒ‰ÈÔ ñ Oˆ˜ ·Ú·¿Óˆ

ñ À„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
ñ ∞Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Ù‡Ô˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ 

™˘¯Ó¤˜ ∂ÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¢È·ÎÔ¤˜ ñ ∫·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ 
(ÌÈÎÚfi ¢∏)

ñ ∂ÈÛÙÚÔÊ¤˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ÚÔ‚ÏËÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙËÓ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ‹ ÏfiÁˆ
·Ô˘Û›·˜ ‚·Ï‚›‰·˜

ñ ∫·Îfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ (ÌÈÎÚfi˜
ˆÊ¤ÏÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜)

ñ §¿ıÔ˜ ÂÈÏÔÁ‹ Ù¿ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ
ËÓ›ˆÓ ÙˆÓ ÚÂÏ¤

ñ ∫·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜
Î·È ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂÏ¤

¶ ƒ O µ § ∏ ª ∞ ∞ π ∆ π O
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∞‰˘Ó·Ì›· ¢È·ÎÔ‹˜ ñ ∫ÏÂÈÛÙ‹ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ‹ ‚¿Ó·

ñ ∞ÓÙÏ›· ÌÈÎÚ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘

ñ ∫·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË ÛÙ¿ıÌË˜ ‰È·ÎÔ‹˜

ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜

∞‰˘Ó·Ì›· ∂ÎÎ›ÓËÛË˜ ñ ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔÓ ÂÎÎÈÓËÙ‹

ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙ¿ıÌË˜

ñ ¢È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ñ ¢È·ÎÔ‹ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜

ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÙÂÚˆÙ‹˜

ñ ∫·Ì¤ÓÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆ˜ ÂÊ’ fiÛÔÓ
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·

£fiÚ˘‚Ô˜ ∞fi ∏ÏÂÎ/Ú· ñ ∂ÌÏÔÎ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜
ÃˆÚ›˜ ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ñ ∫·Îfi ˙Â˘Á¿ÚˆÌ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙË

Û‡Ó‰ÂÛË À-¢

¶ ƒ O µ § ∏ ª ∞ ∞ π ∆ π O
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1.1.14 ¶ƒ∞∫∆π∫∂™ À¶O¢∂π•∂π™ °π∞ µ∞™π∫∂™ ∂ƒ°∞™π∂™
™À¡∆∏ƒ∏™∏™ – ∂¶π™∫∂À∏™

¶·ÚfiÙÈ ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈ-
ÛÎÂ˘‹˜ ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ fiˆ˜ : Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó, Ë ·ÏÏ·Á‹ Î·Ïˆ‰›-
Ô˘, Ë ‰ÔÎÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë ·ÏÏ·Á‹ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡
ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË, Ë ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ Î.Ï..

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÓÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜. 

™ÎfiÈÌË Â›Ó·È Ë Ù‹ÚËÛË Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ Ô˘ ‰›ÓÂÈ
Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‰›Ï· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÂÚÁ·Û›· Î·Ù¿ ÛÙ¿‰ÈÔ.

∂ÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹ ÂÈÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›ÙÂ
Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·fi ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ Û˘ÓÂÚÁÂ›Ô Â›ÙÂ ÏfiÁˆ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ‰È·ÊÔ-
ÚÒÓ ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù‡¯Ô˘Ó ÂÓÈ·›·˜ ·ÚÔ˘-
Û›·ÛË˜.
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∂π¢π∫∞ ∂ƒ°∞§∂π∞
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∂§∂°ÃO™ ∞¶OƒƒOºOÀª∂¡OÀ ƒ∂Àª∞∆O™ ∫π¡∏∆∏ƒ∞ À¶O ºOƒ∆πO: 
∞¶∞π∆OÀª∂¡∞ ∂ƒ°∞§∂π∞ : ∞ª¶∂ƒO∆™πª¶π¢∞
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∂§∂°ÃO™ ªO¡ø™∏™ ∆OÀ ™∆∞∆∏

2. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ
Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
U1, V1, W1, V2, W2, U2 Î·ıÒ˜ Î·È
Ù˘¯fiÓ ¿ÎÚ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ
ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ (ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿,
ËÏÂÎÙÚfi‰È· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜
˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÏ·ÈÔÏÂÎ¿ÓË˜, Î.Ï.
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∂§∂°ÃO™ ªO¡ø™∏™ ∆OÀ ™∆∞∆∏
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∞¡∂§∫À™∏ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™ ∞¶O ∆O ºƒ∂∞∆πO ∫∞π ∫∞£∞ƒπ™ªO™
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∞¡∂§∫À™∏ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™ ∞¶O ∆O ºƒ∂∞∆πO ∫∞π ∫∞£∞ƒπ™ªO™
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∂§∂°ÃO™ ¶ƒO™£∏∫∏ ∫∞π ∞§§∞°∏ §∞¢πOÀ



99KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ

∞º∞πƒ∂™∏ ∫∞π E¶∞¡∞∆O¶O£∂∆∏™∏ ¶∆∂ƒø∆∏™
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∞§§∞°∏ ª∏Ã∞¡π∫OÀ ™∆À¶πO£§Y¶∆∏
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∞§§∞°∏ ª∏Ã∞¡π∫OÀ ™∆À¶πO£§Y¶TH
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∞§§∞°∏ ƒOÀ§∂ª∞¡
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∞§§∞°∏ ƒOÀ§∂ª∞¡
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∞§§∞°∏ ƒOÀ§∂ª∞¡
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∞¡∆π∫∞∆∞™∆∞™∏ ∫∞§ø¢πOÀ



106 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô: AÓÙÏ›Â˜ §˘Ì¿ÙˆÓ - OÌ‚Ú›ˆÓ

∞¡∆π∫∞∆∞™∆∞™∏ ∫∞§ø¢πOÀ
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∂§∂°ÃO™ ∫∞π ∞§§∞°∏ ºOƒ∞™ ¶∂ƒπ™∆ƒOº∏™ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™
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∂π¢π∫∞ ∂ƒ°∞§∂π∞ °π∞ ∆∏¡ ∞¶O™À¡∞ƒªO§O°∏™∏ À¶OµƒÀÃπø¡ ∞¡∆§πø¡ §Àª∞∆ø¡
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1.2 ∞¡∆§I∂™ §Àª∞∆ø¡ – ∞∫∞£∞ƒ∆ø¡ •∏ƒ∞™
§∂π∆OÀƒ°π∞™ ™À∑∂À°ª∂¡∏™ ª∂ ∫Oπ¡OÀ™ ∫π¡∏∆∏-
ƒ∂™ (OÃπ À¶OµƒÀÃπOÀ™)
∞Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, fi,ÙÈ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ Î·È ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› Ë
¯Ú‹ÛË ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜.

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ, Â›ÛË˜, ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓ ÍËÚÒ ˘Ô‚Ú‡¯ÈˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ Ì·Ó‰‡· „‡ÍË˜
ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

ªÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË, ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË ˘Ô-
‚Ú‡¯ÈÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó Û’
·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·ÓıÔ‡Ó ÂÍ’ ·Ú¯‹˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÔÙ¤ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙË-
Ù· Ó· ÏËÌÌ˘Ú›ÛÔ˘Ó .

ñ ∏ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·˘ÙÒÓ, ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÊÚÂ-
¿ÙÈÔ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ
·fi ÙÔ ¿Óˆ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ
Ì¤Ûˆ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤-
ÓˆÓ ÁÈ· Ï‡Ì·Ù· (Ô‰Ô‚·Ï‚›‰Â˜, ÎÔÈÓ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÔ‡ Î.Ï.. Ì¤ıÔ‰ÔÈ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÂ˜ ÁÈ· Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Ó·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜).

ñ O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
›‰ÈÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ˘Ô‚Ú‡¯ÈˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ
Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ∂ÙÛÈ ÌÔÓÔÎ¿Ó·ÏÂ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜, ÌÂÁ¿Ï· ÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÙÂÚÂÒÓ Î·È Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ·ÔÎÔ‹˜ Ì·ÎÚfi˚ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÂÊfi‰È· ··Ú·›ÙËÙ· Î·È ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Â›‰Ô˘˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜.

ñ O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È Ô ÙÚfiÔ˜
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰È·ÊÔÚÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È.
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1.2.1 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ ∞NT§IA™

ñ ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó Â›ÙÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Â›ÙÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·. 

E›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ - ÈÌ¿ÓÙˆÓ ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‹ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ ¯¿ÚÈ˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· ÁÈ· Ï‡Ì·-
Ù·.
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∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ∑∂À°OÀ™ ∞¡∆§πø¡ §Àª∞∆ø¡ •∏ƒ∞™ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ¶∞¡ø ∞¶O ∆O ºƒ∂∞∆πO
ª∂ ∆∏¡ Ãƒ∏™∏ ∂π¢π∫ø¡ ™À™∆∏ª∞∆ø¡ ¶§∏ƒø™∏™ ∆OÀ ™ø§∏¡∞ ∞¡∞ƒƒOº∏™∏™
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1.2.2 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ªO¡∞¢∞™ ∞À∆Oª∞∆∏™ ¶§∏ƒø™∏™ °π∞
¢ÀO ∞¡∆§π∂™ §Àª∞∆ø¡

ñ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ·

¶ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ 6,5 bar Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ ∫1 ÛÙËÓ
Î˘Ú›ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ F1, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘Ì˘ÎÓÒÌ·-
Ù· ˘ÁÚ·Û›·˜. O ·¤Ú·˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜ PRI Î·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚·Ï‚›‰·˜ MV10 Ô˘ Â›Ó·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ‹ Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÎÏÂÈ-
ÛÙ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ V1 Î·È V2 Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ›ÂÛË Ù¤ÙÔÈ· fiÛË ¤¯ÂÈ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛıÂ› ÌÂ ÙË
Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ PR1. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,5 bar ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ·ÓÙÏ›·. ªÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·˘Ù‹, ·ÔÊÂ‡-
ÁÂÙ·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

OÈ ‰‡Ô ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ MV1 Î·È MV2 Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÂÓÂÚÁÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

ñ ∞Ó·ÚÚfiÊËÛË

∞Ó ‰ÂÓ  ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‰ÂÓ ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ÚÂÏ¤ ÛÙ¿ıÌË˜, ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Î·È Ë ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ¿‰ÂÈ·.

¶ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ (PLC) ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ÙÔ ÚÂÏ¤ ÛÙ¿ıÌË˜
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ˘ÁÚfi. ∞Ó fi¯È ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ .

∏ ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ V1 ‹ V2 ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÂÈÚ¿ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ
·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È Ô ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰· Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ
Î¿ıÂ ‚ÚˆÌÈ¿ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÎ·ı›ÛÂÈ ¿Óˆ ÙË˜. ªÂÙ¿ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÔÈ ÙÚÂÈ˜
ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ‚¿ÓÂ˜ MV10, MV11 Î·È  MV12 ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

O ÈÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ MV11 ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔÓ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ
ÂÎ¯˘Ù‹ ∂1, Ô˘ ÙÒÚ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎfi ÎÂÓfi. O ·¤Ú·˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ V1 Î·È ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÙËÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÔÓ¿‰·. ∂‰Ò Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ F2
Î·È ÙË˜ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ MV12 Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÎ¯˘Ù‹ ∂1. O ·¤Ú·˜ Î·È ·fi
ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔÂÏÂ‡ÛÂÈ˜ (ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Î·È ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹) ‚Á·›ÓÂÈ Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎ¯˘Ù‹.

∂ÙÛÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘fi ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜, ÔfiÙÂ
ÙÔ ÚÂÏ¤ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ∏
·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ÙÒÚ· ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ ÙÔ ˘fi ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ.
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1.3 µ∞™π∫∏ £∂øƒπ∞ ∏§∂∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒø¡

UN - O¡Oª∞™∆π∫∏ ∆∞™∏
∂›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë Î·ÓÔÓÈ-
Î‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

∞Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ¿ ÙÔ˘.

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÁÁ˘ÒÓÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜.

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ Ù¿ÛË ± 10 % ÙË˜ UN.

IN - O¡Oª∞™∆π∫O ƒ∂Àª∞
∂›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ
Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô.

∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ·‡ÍËÛË ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÙfiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∫¿ıÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÙÔÌÂ‡ÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∏Z - ™ÀÃ¡O∆∏∆∞ §∂π∆OÀƒ°π∞™
∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ·’ Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏ Â›Ó·È 50
∏z.

OÛÔ ÈÔ ˘„ËÏ‹ Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

∞Ó ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó·
·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ·Ó¿ÏÔÁ·.

¶.¯. ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ 400 V, 50 Hz, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 460V ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á‹ÛÂÈ ÛÙ· 60 Hz.

P1N - ∞¶OƒƒOºOÀª∂¡∏ ∞¶O ∆O ¢π∫∆ÀO π™ÃÀ™ (∂π™O¢OÀ)
∂›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· fiÙ·Ó ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô .

∏ P1 Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ (cos
Ê)

P2N - π™ÃÀ™ ™∆O¡ ∞•O¡∞ (∂•O¢OÀ).
E›Ó·È Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜
Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘.

O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Ë ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ P2 /P1.
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n min-1 - ∆∞ÃÀ∆∏∆∞ ¶∂ƒπ™∆ƒOº∏™
∂›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ˘fi Ï‹ÚË ÊfiÚÙÈÛË. ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ Â¿Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
(µÏ.Â›ÛË˜ O§π™£∏™∏).

∫§∞™∏ ªO¡ø¡™∏™
∏ ÎÏ¿ÛË ÌfiÓˆÛË˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ·ÛÊ·ÏÔ‡˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î¿Ùˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

∂Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÎÏ›ÛË ÌfiÓˆÛË˜ .¯ F ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË max 155 ÆC. ∞Ó ÏÔÈfiÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ (‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡) Â›Ó·È 40 ÆC ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË
·Ó‡„ˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È 115 ÆC. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ Ë ÂÌÂÈÚ›· ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË
‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ˜, ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ ÎÏ) ÛÙÔ˘˜ 140ÆC, ÒÛÙÂ Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÚÈıÒÚÈÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

IP - µ∞£ªO™ ¶ƒO™∆∞™π∞™
O ‰Â›ÎÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ IP ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ˜
Â›Ó·È ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÂÚÂÒÓ ‹ ˘ÁÚÒÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ∆Ô ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÙÔÓ ‚·ıÌfi ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÂÚÂÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÙÔ Â›Â‰Ô ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ.

™Â Î¿ÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ ÙÚ›ÙÔ „ËÊ›Ô ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡
ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ‹ ÂÓÛÊ‹ÓˆÛË˜.

∫§∞™∏ ªO¡ø™∏™ £∂ƒªO∫ƒ∞™π∞ (ÆC)

A 105
B 130
F 155
H 180
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¶ÚÒÙÔ µ·ıÌfi˜ ¢Â‡ÙÂÚÔ µ·ıÌfi˜ ∆Ú›ÙÔ B·ıÌfi˜
æËÊ›Ô ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ „ËÊ›Ô ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ æËÊ›Ô ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜

0 ∫·ıfiÏÔ˘ ÚÔÛÙ·Û›· 0 ∫·ıfiÏÔ˘ ÚÔÛÙ·Û›· 0 ∫·ıfiÏÔ˘ ¶ÚÔÛÙ·Û›·

1 ™ÙÂÚÚÂ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· 1 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi Î¿ıÂÙË 1 0,225 Joule ÎÚÔ‡ÛË
Ì¤¯ÚÈ 50mm ÚfiÛÙˆÛË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ 

2 ™ÙÂÚÂ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· 2 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ·’ Â˘ıÂ›·˜ 2 0,375 Joule ÎÚÔ‡ÛË
Ì¤¯ÚÈ 12mm „ÂÎ·ÛÌfi ÌÂ ÓÂÚfi ˘fi ÁˆÓ›· 

Ì¤¯ÚÈ 150 ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ

3 ™ÙÂÚÂ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· 3 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ·’ Â˘ıÂ›·˜ 3 0,50 Joule ÎÚÔ‡ÛË
¿Óˆ ·fi 2,5mm „ÂÎ·ÛÌfi ÌÂ ÓÂÚfi ˘fi ÁˆÓ›· 

Ì¤¯ÚÈ 600 ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ

4 ™ÙÂÚÂ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· 4 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÚÔÛÙ·Û›· ÛÂ 5 2,00 Joule ÎÚÔ‡ÛË
¿Óˆ ·fi 1 mm „ÂÎ·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡ ˘fi 

ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÁˆÓ›·

5 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË 5 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÚÔÛÙ·Û›· 7 6,00 Joule ÎÚÔ‡ÛË
ÚÔÛÙ·Û›· ¤Ó·ÓÙÈ ÂÎÙÔÍÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 
¤Ó·ÓÙÈ ÛÎfiÓË˜ ˘fi ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË

6 K·ıÔÏÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· 6 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÚÔÛÙ·Û›· 9 20,00 Joule ÎÚÔ‡ÛË
¤Ó·ÓÙÈ ÛÎfiÓË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÂÎÙÔÍÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡

˘fi ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË

7 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· ‚‡ıÈÛË
ÛÙÔ ÓÂÚfi ·fi 15cm ¤ˆ˜ & 1m

8 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· ‚‡ıÈÛË ÛÂ ÓÂÚfi 
˘fi ›ÂÛË ÁÈ· Ì·ÎÚ¿ ÂÚ›Ô‰Ô
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B∞™π∫∞ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞
À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎfiÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-
Ù‹ÚÂ˜ ÌÂ ÈÔ ‚·ÛÈÎ¿ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ :

1. Afi‰ÔÛË
∞fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ P2/P1 ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi.
∏ ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô ÏfiÁˆ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
∞ÒÏÂÈ· ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙÂ-
Á·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÏfiÁˆ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.
∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô‰ËÁÂ›
Â›ÛË˜ ÛÂ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜. Ã¿Ï˘‚·˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜
Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘˜ ÊıËÓÔ‡˜ ¯¿Ï˘-
‚Â˜.
∏ ·fi‰ÔÛË ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 80%, ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘.
∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·fi 100 kW Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·fi‰ÔÛË
Ì¤¯ÚÈ Î·È 98%.

2. ƒÔ‹
ƒÔ‹ (ª) Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› ˘fi ÊÔÚÙ›Ô.
∞Ó ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÚÔ‹, Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤„ÂÈ
ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›· ·fi Î¿ÔÈÔÓ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÚÔ‹.
OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÚÔ‹ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ.
∏ ÚÔ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 121. 

3. £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ·Ó‡„ˆÛË
∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ ÎÏ¿ÛË ÌfiÓˆÛË˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹
·Ó‡„ˆÛË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. (¶.¯ ÁÈ· ·ÓÙÏ›Â˜ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎfi
Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜).
∫·ıÒ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·˘Í¿ÓÂÈ, ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È
·’ ·˘ÙfiÓ Î·È ¤ÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.
∞Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ „‡¯ÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿, ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ˘fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ÊfiÚÙÈÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ¿.

4. ƒÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜
OÙ·Ó ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÍÂÎÈÓ¿, ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Î·Ù¿ 6-8 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘.
∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÙ·Ó ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›· Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› Ë
Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÏÏÈÒ˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ÍÂÎÈÓ¿ Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· (Î¿„ÈÌÔ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ¿ÓÔÈÁÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘
‰È·ÎfiÙË ÎÏ).
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ªfiÏÈ˜ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ú·Á‰·›·. ∞˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ ÛÂÏ. 121.

5. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ πÛ¯‡Ô˜ (cosÊ)
∂›Ó·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 1.
∆˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ cosÊ ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ Ï‹ÚË ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 0,8 Î·È
0,95. OÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ cosÊ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜, ¿Ú·
ÙÈÌ¤˜ fiÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ¤˜.

6. OÏ›ÛıËÛË
∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi, ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ 100% Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.

OÙ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤Ó·
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· (ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Û‡Á¯ÚÔÓË
Ù·¯‡ÙËÙ·).

∆Ô Â‰›Ô ·˘Ùfi ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÙÔÚ· Î·È ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÔ‡Ó ·ÏÏ¿ ÌÂ
ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· Î·ÏÂ›Ù·È ÔÏ›ÛıËÛË.

∆˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÔÏÈÛı‹ÛÂˆ˜ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 3 Î·È 5%.

∏ ÔÏ›ÛıËÛË (s) ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô :

OÔ˘ s = ÔÏ›ÛıËÛË
ns = ™‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·
n = ∆·¯‡ÙËÙ· ÚfiÙÔÚ·
P = ∞ÚÈıÌfi˜ fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

¶.¯ ¤Ó·˜ ÙÂÙÚ·ÔÏÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÙ· 50 Hz, ı· ¤¯ÂÈ Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· 1500
min-1. AÓ Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ 1450 min1 Ë ÔÏ›ÛıËÛË ı· Â›Ó·È 3,33 %. O
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·  ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

  
s =

ns - n

ns

, ns ≅ 120• ™˘¯ÓfiÙËÙ·
P

AÚ. ¶fiÏˆÓ
™‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·  (min-1)

50 ∏z 60 Hz
2 3000 3600
4 1500 1800
6 1000 1200
8 750 900
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7. ∂ÎÎ›ÓËÛË ∞ÛÙ¤Úo˜- ∆ÚÈÁÒÓÔ˘
™˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÛÂ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·fi 5 KW. OÈ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ÌÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
Î·È ÌÂ ·Ï‹ ÂÓÙÔÏ‹ ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Î·ÏÂ›Ù·È ·’
Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË (D.O.L ‰ËÏ·‰‹ Direct On Line).

KÈÓËÙ‹ÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÁÈ
·˘Ùfi ··ÈÙÔ‡Ó ¿ÏÏË ‰È¿Ù·ÍË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì¤Ûˆ ‰È·ÎfiÙË ∞ÛÙ¤ÚÔ˜-∆ÚÈÁÒÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹
‰È¿Ù·ÍË ·fi ÚÂÏ¤ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô fiÙ·Ó ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ‹ ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·
Êı¿ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ËıÂ› ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÁÈ·Ù› ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆ˜
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ÚÔ‹ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆ˜
ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Â‰Ò.

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∂™ ∫∞ª¶À§∂™ ∏§∂∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒ∞
™ÙË ÛÂÏ›‰· 63 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ì›· Ù˘ÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi fiˆ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙË ÛÂÏ›‰·
61.

OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ÛÂÏ›‰·˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÚÈÊ·-
ÛÈÎfi Â·ÁˆÁÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.

ñ ∫·Ì‡ÏË ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜

OÙ·Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÍÂÎÈÓ¿ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Â›Ó·È ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘. OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Â›Ó·È Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘
ÛÙ¿ÙË. ∞˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∫·ıÒ˜ Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È
ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂÈÒÓÂÙ·È. OÙ·Ó Ë
‰‡Ó·ÌË Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘Ó Ó· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È, Ì¤¯ÚÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ Ó· Êı¿ÛÂÈ Î¿ÔÈ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹. ∞˘Ù‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·fi ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∞Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ·˘ÍËıÂ› Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÂÈ-
‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È. ∏ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍÈÛˆıÂ› ¿ÏÈ Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙfiÙÂ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.
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ñ ∫·Ì‡ÏË ƒÔ‹˜.

OÙ·Ó ÍÂÎÈÓ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ (Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹) Ë ÚÔ‹ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·.

ªÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ·˘Ù‹, Ë ÚÔ‹ Êı¿ÓÂÈ Î¿ÔÈ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÚÔ‹
·Ó·ÙÚÔ‹˜ ). O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ¤Ú·Ó ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜.

∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Î·È Ë ÚÔ‹ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ™ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ
Ë ÚÔ‹ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹. Oˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ·Ú·¿Óˆ, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ú·ÎÙÈÎ¿
ÔÙ¤ ‰ÂÓ Êı¿ÓÂÈ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¿ÓÙ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ·
ÚÔ‹.

OÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∏
ÚÔ‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·˘Ùfi Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È. ∞Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÒÛÙÂ Ô ÚfiÙÔ-
Ú·˜ Ó· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓıÂ› ¤Ú·Ó ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÙÚÔ‹˜, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÓÙ·ÂÍ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

OÙ·Ó ·˘Ùfi Û˘Ì‚Â› Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ
ÔÏ‡ ÒÛÙÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Î·È Î·›ÁÔÓÙ·È.
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MONOºA™IKOI KAI TPIºA™IKOI KINHTHPE™
OÏÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ú·Ù¤ıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÂÓ Á¤ÓÂÈ Î·È
ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ.

OÈ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ·ÓÙÏ›Â˜, ÛÂ ·ÓÙÏ›Â˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈÎÈ·Î‹˜ ¯Ú‹ÛË˜
(Ì¤¯ÚÈ 1,5-2 KW) ÂÓÒ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÚÈÊ·ÛÈ-
ÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

OÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ·fi ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

OÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÂÓÒ Ë ÂÎÎ›-
ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÒÓ ··Ú·›ÙËÙ· ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.

OÈ ÌÈÎÚÔ› ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌfiÓÈÌË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤Ó·˜ ˘ÎˆÓÙ‹˜ Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Î·È ¯ˆÚ›˜ ·˘ÙfiÓ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ÂÚÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔÓ ÚfiÙÔÚ¿ ÙÔ˘.

∞ÏÏÔÈ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜.

∂Ó·Ó Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ Î·È ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔÓ Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ fiÙ·Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·ÚÂÏÎfiÌÂÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›ÙÂ ÛÂ ¯ˆÚÈÛÙfi ›Ó·-
Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ·ÏÏ¿
‰ÂÓ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi.

∆ƒO¶Oπ ™À¡¢∂™∏™ ™∆∞∆∏ ∆ƒπº∞™π∫ø¡ ∫π¡∏∆Hƒø¡
OÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› ÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÌÂ 4 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. OÈ
Ù‡ÔÈ ·˘ÙÔ› Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ (·ÁˆÁÒÓ) ÈÛ¯‡Ô˜
Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË. ∆· Ù¤ÛÛÂÚ· ·˘Ù¿ Â›‰Ë Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ :

ñ MÂ 3 ¿ÎÚ·

ñ ªÂ 6 ¿ÎÚ·

ñ ªÂ 9 ¿ÎÚ·

ñ ªÂ 12 ¿ÎÚ·

™Â ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÔÈ Ù‡ÔÈ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ™Ù¿ÙÂ˜ ÌÂ 3 ¿ÎÚ·

∞Ó Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ì›· (.¯ 230 ‹ 400 V) ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ¿ÙË˜ 3
¿ÎÚˆÓ.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô ÛÙ¿ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ¤Ó·Ó
ÙÚfiÔ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ›‰È·˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜
ÈÓ·Î›‰·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
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ñ ™Ù¿ÙÂ˜ ÌÂ 6 ¿ÎÚ·

∞Ó Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ Û¯¤ÛË ÂÚ›Ô˘ 1:
1,73, (230/400 ‹ 400/695) ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ¿ÙË˜ 6 ¿ÎÚˆÓ. O Ù‡Ô˜ ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› Î·Ù¿ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ‰‡Ô
ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∞ÛÙ¤Ú·˜ Î·È ∆Ú›ÁˆÓÔ Î·È Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ú·Î¿-
Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

™TATH™ 6 AKPøN ™E ™YN¢E™H A™TEPA °IA 400 V

™TATH™ 6 AKPøN ™E ™YN¢E™H A™TEPA °IA 230 V
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ñ ™Ù¿ÙÂ˜ 9 Î·È 12 ¿ÎÚˆÓ 

∞Ó Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ ÌÂ Û¯¤ÛË 1:2, (230/460) ÙfiÙÂ ÁÈ· 2-
ÔÏÈÎÔ‡˜ Î·È 4-ÔÏÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ¿ÙË˜ 9 ¿ÎÚˆÓ ÂÓÒ ÁÈ· 6-
ÔÏÈÎÔ‡˜ ÛÙ¿ÙË˜ 12 ¿ÎÚˆÓ. OÈ Ù‡ÔÈ ·˘ÙÔ› ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ ‰‡Ô Ù¿ÛÂÈ˜.

∆· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ Â›ÙÂ Û·Ó ∂Ó ™ÂÈÚ¿ ∞ÛÙ¤Ú· (460 V) Â›ÙÂ ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ™Â ∞ÛÙ¤Ú· (230 V), ÁÈ·
2-ÔÏÈÎÔ‡˜, 4-ÔÏÈÎÔ‡˜ Î·È 6-ÔÏÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

2-¶O§IKO™ ™TATH™ 9 AKPøN  °IA 230 V (™YN¢E™H ¶APA§§H§H A™TEPA)

2-¶O§IKO™ ™TATH™ 9 AKPøN  °IA 460 V (™YN¢E™H EN ™EIPA ™E A™TEPA)
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6-¶O§IKO™ ™TATH™ 12 AKPøN  °IA 230 V ( ¶APA§§H§H ™YN¢E™H ™E A™TEPA)

6-¶O§IKO™ ™TATH™ 12 AKPøN  °IA 460 V ( ™YN¢E™H EN ™EIPA ™E A™TEPA)
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4-¶O§IKO™ ™TATH™ 9 AKPøN  °IA 230 V 
(™YN¢E™H ¶APA§§H§H  ™E A™TEPA)

4-¶O§IKO™ ™TATH™ 9 AKPøN  °IA 460 V (™YN¢E™H EN ™EIPA ™E A™TEPA)
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∞¡OÃ∂™ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫ø¡ ª∂°∂£ø¡ ∏§∂∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒø¡ ™Àª-
ºø¡∞ ª∂ ∆O¡ ∫∞¡O¡π™ªO VDE 0530 (·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÔ˘ DIN 47530)

OÈ ·ÓÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÈÙÈÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙË ·ÓÔÌÔÈÔ-
ÌÔÚÊ›· ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ù· ÂÓ Á¤ÓÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, ÙÈ˜ ·ÓÔ¯¤˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È Ù·
ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

1. ∞fi‰ÔÛË
°È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P2 ≤ 50 KW : ¢Ëª = 0,15x (1-Ë)

°È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ P2 >50 KW : ¢Ëª = 0,15x (1-Ë)

2. ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
O ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ·Ô‰ÂÎÙfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi
ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÚÂ¯fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ (cosÊ guaranteed) Î·È
ÙÔ˘ ËÏ›ÎÔ˘ 

H ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ËÏ›ÎÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 0,02 Î·È 0,07.

∂ÙÛÈ

3. OÏ›ÛıËÛË
°È· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÈÛ¯‡ P2 > 1KW Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ·fiÎÏÈÛË ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË ÛÙÔ
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ± 20% ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜.

4. ƒÂ‡Ì· ÂÎÎ›ÓËÛË˜
ª¤ÁÈÛÙË ·fiÎÏÈÛË Ì¤¯ÚÈ +20% ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ fiÚÈÔ.

5. ƒÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜
∞ÓÔ¯‹ Ì¤¯ÚÈ - 15% ¤ˆ˜ + 25% ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜.

6. ƒÔ‹ ·Ó·ÙÚÔ‹˜
∞ÓÔ¯‹ Ì¤¯ÚÈ -10% ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜.

7. ƒÔ‹ ·‰Ú·ÓÂ›·˜
∞ÓÔ¯‹ Ì¤¯ÚÈ ±10% ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜.

 
cosÊmin = cosÊg -

1 - cosÊg

6

 1 - cosÊg

6
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∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·ÓÙÏËÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÂ˜, È‰ÈˆÙÈ-
Î¤˜, ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Â›Ó·È ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ‹
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜, Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓÂ˜ Ì¤Ûˆ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ‹ ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ ÌÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·fi ¿Ô„Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡
ÎfiÛÙÔ˘˜ - ·fi‰ÔÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË Î·ı·ÚÔ‡ ‹ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ·Î·ı¿ÚÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ·
‡‰ÚÂ˘ÛË, ¿Ú‰Â˘ÛË, ˘ÚfiÛ‚ÂÛË, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi, ‹ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏË-
ÛË ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÏ˘‚¿ıÌÈÂ˜ ‹ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÂ˜ Î·È ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·fi 750-3000 rpm.

°È· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ·fi ÙË ¢∂∏ ÔÈ ›‰ÈÂ˜
·ÓÙÏ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ ‹ ‰¤¯ÔÓÙ·È
Î›ÓËÛË Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·fi ÁÂˆÚÁÈÎÔ‡˜ ÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â˘Ú¤Ô˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜
(¶·ÚÔ¯¤˜ 1-5000 m3/h, Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ 0,1-25 bar).

H ¤‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ Î·È ¿ÏÏ· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜, ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÂ˜ ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜.

™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰‡Ô ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·Ù· ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË,
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜. OÈ Û¯¤-
ÛÂÈ˜ Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜.

2. ANT§IE™ E¶IºANEIA™ °IA Y¢PEY™H - AP¢EY™H
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™ÀªµO§∞
E ∂Ó¤ÚÁÂÈ· 

Ú ˘ÎÓfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡

·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜

Q ·ÚÔ¯‹ fiÁÎÔ˘

G ‚¿ÚÔ˜

p· ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

pe ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

pd ›ÂÛË ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

ps ›ÂÛË ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

vd Ù·¯‡ÙËÙ·  ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

vs Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

va Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ve Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

P ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

n Ù·¯‡ÙËÙ·  ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜

TY¶O§O°IO

  PQ = Ú • g • Q• H ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ÈÛ¯‡˜ÂÍfi‰Ô˘·ÓÙÏ›·˜

  
H=Hgeo +

pa - pe

Ú • g
+

va
2 - ve

2

2g
+ ™Hv ÔÏÈÎfiÌ·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi‡„Ô˜Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

  

H=
pd - ps

Ú • g
+

vd
2 - vs

2

2g
+ zd - zs ÔÏÈÎfiÌ·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi‡„Ô˜·ÓÙÏ›·˜

 v2

2g
= ‡„Ô˜Ù·¯‡ÙËÙ·˜

  p
Ú • g

=‡„Ô˜›ÂÛË˜

 zd - zS = ÛÙ·ÙÈÎfi ‡„Ô˜

 
H=

E
G

  m=Ú • Q

m
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P1

P2
=

n1

n2

3

 H1

H2

=
n1

n2

2

fiÙ·Ó D1 = D2

 Q1

Q2

=
n1

n2

 
Ë =

Pq

P
‚·ıÌfi˜·fi‰ÔÛË˜·ÓÙÏ›·˜

  
PË =

Ú • Q• H
367Ë

ÛÂKW··ÈÙÔ‡ÌÂÓËÈÛ¯‡˜ÛÙÔÓ¿ÍÔÓ·

  
PQ =

Ú • Q• H
367

ÛÂKW, Ú ÛÂKg/dm3, Q ÛÂm3/h, HÛÂm
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2.1 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏.
∆Ô Û¯‹Ì· ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ÛÂÏ›‰·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·,
Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÏ›·, ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¿ÎÚÔ ¿ÍÔÓ·.

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· :

¶∆∂ƒø∆∏
∂›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, ÔÏ˘Î¿Ó·ÏÏË ÌÂ ÔÏÏ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ‰›ÛÎÔ˘˜.

∫Ô¯ÏÈÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È Ë
ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈ·˜ ÛÊ‹Ó·˜.

∆Ô ÓÂÚfi Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹
·fi ÙËÓ Ô‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜.

∫·ıÒ˜ Ë ÙÂÚˆÙ‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·
ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙË˜, fiÔ˘ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ.

∞fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÂÎÙÈÓ¿ÛÛÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙË Û¿ÏÈÁÁ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜,
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi
·ÁˆÁfi.

™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ˘Ô›ÂÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ ÓÂÚfi Ó·
Ô‰ËÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜
ÎÈ ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘.

™∞§¶π°°∞
∂›Ó·È ÙÔ ÛÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Ù· ÛÙfiÌÈ· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ÙÂÚˆÙ‹.

∞•O¡∞™ 
∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ÌË¯·Ó‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹.

™ÙËÚ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿Óˆ ÛÂ ‰‡Ô ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Û¿ÏÈÁÁ·˜ Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜.

™À™∆∏ª∞ ™∆∂°∞¡O¶Oπ∏™∏™
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi, ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È ÙÈ˜
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È :

ñ ™Ù˘ÈÔıÏ›ÙË˜ ÌÂ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ·

ñ ∆ÛÈÌÔ‡¯·

ñ ªË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜.

ƒOÀ§∂ª∞¡
™ÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Â›Ó·È Â›ÙÂ ÎÏÂÈÛÙ¿ ·˘ÙÔÏÈ·ÈÓfiÌÂÓ· ‹ ÏÈ·›-
ÓÔÓÙ·È ·fi ÁÚ¿ÛÔ ‹ Ï¿‰È ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.
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TOMH OPIZONTIA™ MONOBA£MIA™ ºY°OKENTPIKH™ ANT§IA™
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XAPAKTHPI™TIKA EI¢H ºY°OKENTPIKøN ANT§IøN E¶IºANEIA™
MIKPOY & ME™AIOY ME°E£OY™
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µ∞™∏ ™∆∏ƒπ•∏™ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™
∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÌÔÓÔÌÏfiÎ ÌÂ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·Ó·ÚÙÒÓÙ·È ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛË.

¶O§Àµ∞£ª∂™ ºÀ°O∫∂¡∆ƒπ∫∂™ ∞¡∆§π∂™
OÈ ÔÏ˘‚¿ıÌÈÂ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÛÂ
ÛÂÈÚ¿.

∫¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÙÂÚˆÙ‹, ¤Ó· Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ¤Ó·Ó Ô‰ËÁfi ÙÂ-
Ú‡ÁÈÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÌÈ·˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜ ¿ÏÏË˜.

ªÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ‚·ıÌ›‰ˆÓ Î·È ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· ·ÚÔ¯‹˜ ÌÈ·˜ ‚·ıÌ›‰·˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi Û·Ó
ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ÌÈ·˜ ‚·ıÌ›‰Ô·˜ Â› ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚·ıÌ›-
‰ˆÓ.

§fiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ È¤ÛÂˆ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÈ·˜ Ê˘ÁÔÎÂ-
ÓÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÙÂÚˆÙ‹ ÙË˜ ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

∆Ë ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÛÙÈ˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÙËÓ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ¤‰Ú·Ó· ÛÙ‹ÚÈ-
ÍË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

™ÙÈ˜ ÔÏ˘‚¿ıÌÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ë ˆÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÙÂÚˆÙ‹.

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÈ ÔÏ˘‚¿ıÌÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Â›ÙÂ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ˆÛÙÈÎ¿
¤‰Ú·Ó· (ÌÚ·Î¤Ù·) ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· (‹ ÌfiÓÔ ÛÙÔ ¤Ó·) Â›ÙÂ Ê¤ÚÔ˘Ó
˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ.

À§π∫∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™

∫¤Ï˘ÊÔ˜ §ÂÙfiÎÎÔÎÔ˜ Ê·Èfi˜ ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ˜
GG 20 ‹ GG25. ™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· 316 ‹
ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ı·Ï·ÛÛÈÓfi
ÓÂÚfi

∞ÍÔÓ·˜ Ã¿Ï˘‚·˜ ST 60.2 ‹ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˜
¯¿Ï˘‚·˜ 316 ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ
ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi.

¶ÙÂÚˆÙ‹ Ã˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ˜ GG20 ‹ GG25.

™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· 316 ‹ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ·
ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi.

™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË ·ÓÙÔ¯‹˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ·ÓÙÏ›Â˜ ·fi ¯˘ÙÔ¯¿Ï˘‚·.
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∏ ÚÔÛÙ·Û›· ¤Ó·ÓÙÈ ‰È·‚ÚÒÛÂˆ˜ ·fi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ··ÈÙÂ› ÙÔ
Û˘Ó˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÔÏÏÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡, Ë ‡·ÚÍË ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î.·

∏ ÚÔÛÙ·Û›· Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ
ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·ıËÙÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰È¿‚ÚˆÛË.

O Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
Á·Ï‚·ÓÈÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

∏ ÚÔÛı‹ÎË ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÓÔ‰›ˆÓ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‹ ¿ÏÏÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÒÛÙÂ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ·
·Ó·ÏÒÛÈÌ· ·˘Ù¿ ·Ófi‰È·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È.

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È fiÙ·Ó ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÚÎÂ› Ë
ÙÂÚˆÙ‹ Ó· Â›Ó·È ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓË Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˜ 316. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Ë ÚÔÏËÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Ô Ù·ÎÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ
ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
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2.2 ∆ƒO¶O™ ª∂∆∞¢O™∏™ ∫π¡∏™∏™
¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÂ Ì›· Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹
·ÓÙÏ›·.

ñ ∞’ Â˘ıÂ›·˜ ˙Â‡ÍË ÌÂ ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ÌË¯·Ó‹ Ì¤Ûˆ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘
(ÎfiÌÏÂÚ). ªÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ› Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ÙÔ˘ ÎfiÌÏÂÚ ·Ú·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ‹
ÛÙ¿ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÈÎÚÔ‡ ‚·ıÌÔ‡ ·Â˘ı˘ÁÚ·Ì-
Ì›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∏ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÈÛÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ .

∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·fi ·Ú¿ÏÏËÏÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜
ÛˆÛÙ‹˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ.

ñ ∞Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (Û‡Ó‰ÂÛË ÌÔÓÔÌÏfiÎ). ∏
Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ·ÓÙÏËÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÌÈÎÚ‹˜ ÈÔ-
‰‡Ó·ÌË˜. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÈÔ ÛÙÈ‚·Úfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
ÛÙ¿ıÌË ıÔÚ‡‚Ô˘, ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ ·ÒÏÂÈ·˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜
Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

OÈ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÚÔ˘Ôı¤ÙÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Î·È ÔÈ ÎÈÓË-
Ù‹ÚÈÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔÊÒÓ ·Ó¿
ÒÚ·. OÙ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚfiÔÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜:

ñ MÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ Î·È ÈÌ¿ÓÙˆÓ

ªÂ ÙÔ˘˜ ÈÌ¿ÓÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ Î›ÓËÛË ·fi ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ ·ÓÙÏ›·
·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÎÏÔ-
Á‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ.

∂›ÛË˜ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô‡ÙÂ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ
‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË
Î›ÓËÛË˜ ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ÔÈ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

¶ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ù¿Ó˘ÛË ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ, ·ÊÔ‡ Ë ÈÛ¯˘Ú‹ Ù¿Ó˘ÛË
Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ, ÂÓÒ Ë ¯·Ï·Ú‹ Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ÔÏ›ÛıËÛË ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ. ∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ
1:6.

ñ ªÂÙ¿‰ÔÛË Î›ÓËÛË˜ Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ.

ªÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÁÂˆÚÁÈÎfi ÂÏÎ˘ÛÙ‹-
Ú· (ÙÚ·ÎÙ¤Ú) ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
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TOMH OPIZONTIA™ ¶O§YBA£MIA™ ºY°OKENTPIKH™ ANT§IA™
AYTOMATH™ ANAPPOºH™H™
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TOMH OPIZONTIA™ ¶O§YBA£MIA™ ºY°OKENTPIKH™ ANT§IA™
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TOMH ANT§IA™ IN-LINE
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TOMH ANT§IA™ MONOBA£MIA™ ºY°OKENTPIKH™ MOPºH™ MONOM¶§OK
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2.3 O¢∏°π∂™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™
°È· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Ó· ÏËÚÂ› ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·ÓfiÓÂ˜ :

™ø§∏¡∞™ ∞¡∞ƒƒOº∏™∏™
1) ∆Ô ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎfi ‡„Ô˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË NPSH ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜. OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Ú¤ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È fiÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ı· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó. OÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜ ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∂›ÛË˜ fiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹
ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ı· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ
‡„Ô˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

2) ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙÂÁ·Ó‹ Î·È
Ó· ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË 5-6 ∞t ÚÈÓ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

O ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ô‰Â‡ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·,
·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ı˘Ï¿ÎˆÓ ·¤Ú· Ô˘ ı· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∞Ó Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ·ÔÊ˘Á‹ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Û’ ·˘Ù¿ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó
ÂÍ·ÂÚÈÛÙÈÎ¿.

3) ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ ÛÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ·ÚÈıÌfi
·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ÁˆÓ›Â˜.

4) ¶ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ ÙÔ Î¤Ï˘Êfi˜ ÙË˜ Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜,
Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ÓÂÚfi. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· Ô˘ ı· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ ¿‰ÂÈ·ÛÌ¿ ÙÔ˘.

∏ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 20 cm ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜
‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1-1,5 m ·fi ÙËÓ Î·ÙÒÙ·ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÏfiÁˆ
ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÚÔ‚›ÏˆÓ.

∏ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ê¤ÚÂÈ Ê›ÏÙÚÔ ÌÂ Ô¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ
¤Ú·ÛÌ· ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ›ÛË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÌÂ ÙÔ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ ÛÙÔÌ›Ô˘
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 2cm /sec.

∞Ó Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊÔ‰È¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙÏ›·
ÌÂ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡ ÈÎ·Ó‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.
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5) ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹˜ ‚¿Ó·˜, ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ¿Óˆ ·fi ÙË
ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÁÈ·Ù› ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‚¿Ó·
Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚¿Ó·˜ ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi
ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÔfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Î·È Ë ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ Ô‰Ô-
‚·Ï‚›‰·˜ Î·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÌfiÓÔ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

™ø§∏¡∞™ ∫∞∆∞£§πæ∏™
1) ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ÙÔÓ
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÙÚÈ‚‹˜ Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ fiÚÈ·. 

°ÂÓÈÎ¿ Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿-
ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∏ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ··ÈÙÂ› ÙÂ¯ÓÔÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË, ·ÊÔ‡ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ (¿Ú· Î·È ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘) ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜ ¿Ú· ÙËÓ ··›ÙËÛË Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î·È ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙËÓ
·ÓÙÏ›·.

2) ™ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›·, Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙË Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚¿Ó·˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜, Ô˘ ı· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ fiÙ·Ó
ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÚÁ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙË˜.

3) ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·, fiÙ·Ó ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ, ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Î·Ù·fiÓË-
ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙË˜ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·˜ fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÛÙ·Ì·Ù¿ ·fiÙÔÌ·. 

∏ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÙÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘
Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 20m.

∏ ‚·Ï‚›‰· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‚¿Ó·˜ Î·È ÛÙÔÌ›Ô˘ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È
‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ‚¿Ó·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÎÎ¤Óˆ-
ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡.

°È· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ¿Óˆ ·fi 80-100 mm Â›Ó·È ÛÎfiÈÌË Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂ-
ÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂ by - pass ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘
ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi.

∂•∞ƒ∆∏ª∞∆∞
1) OÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ ÙË˜ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·˜, ÙË˜ ‚¿Ó·˜, ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Î·È
Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜.

OÙ·Ó ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜,
Ú¤ÂÈ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÙÔÌ‹ fiÛË Î·È ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È Ó·
ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÎˆÓÈÎ¿ Û˘ÛÙÔÏÈÎ¿ ÙÂÌ¿¯È·.

OÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÛÙÂÁ·Ó¤˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ·˘Ù‹ ÙË˜ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·˜.
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2) ∂›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÈÌË Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÂÓfi˜ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
ÛÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÚÈÓ ÙË ‚·Ï‚›-
‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

3) OÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÛÎÔ‡Ó
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‹ Ó· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›·. £· Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ï˘ıÔ‡Ó ÔÈ
‚›‰Â˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·ÓÙÏ›·˜, ÔÈ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ Ó· ·Ú·Ì¤-
ÓÔ˘Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ Ë ÌÈ· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∫·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÛÙÔÏÈÎ¿ ÙÂÌ¿¯È· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÏÈÒÓ
Ô˘ ·ÓÙÏÔ‡Ó ˙ÂÛÙ¿ ˘ÁÚ¿ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÔÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·fi Ù˘¯fiÓ
‰È·ÛÙÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

4) OÙ·Ó ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ Â‰Ú¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‚¿ÛË ·fi ÌÂÙfiÓ  Ë Û‡ÛÊÈÍË ÙˆÓ ÎÔ¯ÏÈÒÓ Î·È
Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂ-
ÙfiÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

ªÂÙ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È ÙÔ˘ ‰È·Î¤-
ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÎfiÌÏÂÚ (3-6mm).

5) OÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜  IN-LINE  Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ
‚¿ÛË ·fi ÊÂÏÏfi ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÚÔ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜  ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÛˆÏË-
ÓÒÛÂˆÓ. OÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ-
„Ë˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ.
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2.4  ∂∫∫π¡∏™∏ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™
∞ÎÔÏÔ˘ıÂ›ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù· :

1) °ÂÌ›ÛÙÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ì¤¯ÚÈ ÙË ÊÏ¿ÓÙ˙· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
ÌÂ ÓÂÚfi, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ ‚ÁÂÈ ·fi ÙÈ˜ Ù¿Â˜ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ ‹ Ù· ÂÍ·ÂÚÈ-
ÛÙËÎ¿. ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·ÚÎÂ› ÌfiÓÔ Ë Ï‹ÚˆÛË
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ ÓÂÚfi.

2) ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÈ˜ Ù¿Â˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ‹ Ù· ÂÍ·ÂÚÈÛÙÈÎ¿.

3) ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚¿Ó· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. (O ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ‹ ·ÎÙÈÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ¤˜ ËÌÈ·ÎÙÈÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÙÂÚˆÙ‹
Ù‡Ô˘ ÚÔ¤ÏÏ·˜, ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÁÚ·Ó·˙ˆÙ¤˜ ‹ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÂ˜
·ÓÙÏ›Â˜, Ë ÂÎÎ›ÓËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚¿Ó· ·ÓÔÈÎÙ‹).

O ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·fi Èı·Ó‹ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË ·ÊÔ‡ ÔÈ
Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·ÎÙÈÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, Î·Ù·ıÏ›‚ÔÓÙ·˜ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ¿‰ÂÈÔ ·ÁˆÁfi,
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·ÚÔ¯‹, ¿Ú· ÛÂ ÛËÌÂ›· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜
Î·Ì‡ÏË˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÊÔÚÙ›Ô.

4) ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ·Ó Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·.

5) •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·.

6) ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

7) ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË ‚¿Ó· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ·ÓÙÏ›· ‰Ô˘ÏÂ‡-
ÂÈ ÛÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ·Ú·ÁÁÂÏıÂ›.

8) ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ·ÓÙÏ›· Ê¤ÚÂÈ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· ÛÊ›ÍÙÂ ÙÔÓ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·
ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÈÌ· ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÚÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡.

9) ∞ÌÂÚÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÁÈ· Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÊfiÚÙÈÛË Î·È fiÙÈ ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Û˘ÌÊˆÓÂ› ÌÂ
·˘Ùfi Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

™∏ª∂πø™∏
™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ¤Ú·Ó ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ô‰ËÁÈÒÓ ÌÂÏÂÙ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·ÓÙÏ›·˜. 
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2.5  ™À¡∆∏ƒ∏™∏
∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÔÈÓ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ô˘ Èı·ÓfiÓ
Û˘ÓÈÛÙ¿ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì›· ÊÔÚ¿ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ Ì›· ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ÂÈıÂÒÚËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ  ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi, ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ÙËÓ ÂÈÛÎÂ˘‹ fiÛˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
¯ÚÂÈ·ÛıÂ›.

1) ™Â Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË ÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ
ÓÂÚfi.

2) ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ ÙÔ˘ ÎfiÌÏÂÚ.

∞ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ Ù· ·Ó ¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÂ› ‹ Ê¤ÚÔ˘Ó ‚·ıÂÈ¤˜ ÚˆÁÌ¤˜.

°Ú‹ÁÔÚË ÊıÔÚ¿ ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·fi ÙËÓ ·Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË
ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ. ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÏÔÈfiÓ ÙËÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË.

3) ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÌfiÏÈ˜ Ó· ÛÙ¿˙ÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ Û·Ï·Ì¿-
ÛÙÚ·.

∞Ó ‰ÂÓ ÛÙ¿˙ÂÈ ÓÂÚfi Î·È ‚Á·›ÓÂÈ Î·Ófi˜ ·fi ÙÔ ÛÙ˘ÈÔı¿Ï·ÌÔ ÍÂ‚È‰ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‚›‰Â˜
ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË. OÙ·Ó ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÙË˜ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ·˜ ÌÂÈ-
ˆıÂ› ÛÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ Ù· ÌÂ Ó¤Ô.

4) OÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎfi ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ‹ ÌË ÌfiÓÔ ›Ûˆ˜ ÁÈ· ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

ªfiÓÈÌË ‰È·ÚÚÔ‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ fi¯È Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡
Î·È ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÙÚÈ‚¤· ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË.

∏ Î·Î‹ Â·Ê‹ Èı·ÓfiÓ Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈ‚¤ˆÓ
ÛÙÂÚÂÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙËÓ ÏfiÁˆ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ
ÊıÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ‹ ÙË Á‹Ú·ÓÛË ‹ ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÌÂ ÙÛÈÌÔ‡¯·, Ë ‰È·ÚÚÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
Â›ÙÂ ÛÙËÓ ÊıÔÚ¿ ÙˆÓ ¯ÂÈÏÒÓ ÙË˜ ÙÛÈÌÔ‡¯·˜ Â›ÙÂ ÛÙË ¯·Ï¿ÚˆÛË ‹ ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙÔ˘
ÂÚÈÊÂÚÂÈ·ÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÙË˜.

5) ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÛ·ÙÂ fiÙÈ Î·ı’
fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ 50 ÆC ¿Óˆ ·fi ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ Î·ÌÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿
ÙÔ˘˜ 80 ÆC.

6) ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÏ·ÈÔÏ›·ÓÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙË ÛÙ¿ı-
ÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ·Ó ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› ÌÂ Ï¿‰È ›‰È·˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.

∫¿ıÂ 2000 ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÏÏ·Á‹ Ï·‰ÈÒÓ Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜
ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.
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7) ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÙÏ›·˜ Ô˘ ÏÈ·›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÚ¿ÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿
¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÁÚ¿ÛÛÔ˘ ‹ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÛÛÔ Î¿ıÂ 2000 ÒÚÂ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∂¯ÂÙÂ Î·Ù¿ ÓÔ˘ fiÙÈ Ù· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÌÈÛfi ÌÂ ÁÚ¿ÛÛÔ ·ÏÏÈÒ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÈ-
‚¤ˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜.

∞Ó Ù· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¿, ·˘Ù¿ Ê¤ÚÔ˘Ó ÁÚ¿ÛÔ ·fi ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó Î·ÌÌÈ¿ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı·ÚÔ‡Ó ÔfiÙÂ
Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È.

8) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ·ıfiÚ˘‚·.

∞Ó ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó ÎÚ·‰·ÛÌÔ› Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ·Ó·˙ËÙ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ·ÈÙ›Â˜
Î·È ÂÓÂÚÁ‹Û·ÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÔÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.
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2.6 ¶ƒOµ§∏ª∞∆∞ ∫∞∆∞ ∆∏¡ §∂π∆OÀƒ°π∞

∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ‰›ÓÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ÓÂÚfi 1. ∏ ·ÓÙÏ›· Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ 
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÌ›ÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÌÂ ÓÂÚfi Î·È
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ·¤Ú·.

2. ∞Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È ·¤Ú·˜ Â›ÙÂ ·fi ÙÔ˘˜
ÂÍ·ÂÚÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÎÚÔ˘ÓÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·
Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎÒ˜ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

3. ∏ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· ¤¯ÂÈ ÌÏÔÎ¿ÚÂÈ ·fi 
Ï¿ÛË, Ê‡ÏÏ· ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÊÂÚÙ¤˜ ‡ÏÂ˜.

4. ∞Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔ ÛÙÂÁ·Ófi
ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

5. ∏ ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ Ë
Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎ‹ ÎÈ ¤ÙÛÈ
ÙÔ ÓÂÚfi ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÚÈÓ 
ÚÔÏ¿‚ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ.

6. ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi  ‡„Ô˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

7. ¶ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜
(‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi ËÏ/ÚÂ˜
ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜).

8. §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

9. ∆Ô Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ÙË˜
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›· (∂È‰ÈÎ¿ ·Ó ÙÔ
ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·)

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ 10. ºÂÚÙ¤˜ ‡ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈÒÛÂÈ Ù·
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È¿ÎÂÓ· ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ‹
·fi ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ‚Ï. ·Ú·¿Óˆ 1-3-4-3-7-8 Î·È 9.

11. O ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‹ Ë
Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¿ıÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

12. ºı·ÚÌ¤Ó· ÛÙÂÁ·Ó¿ ‹ ‰·¯Ù˘Ï›‰È· ÛÙÔ
ÒÌ· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
(ÂÊ’ fiÛÔÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó)

13. ºı·ÚÌ¤ÓË ÙÂÚˆÙ‹.

¶ƒOµ§∏ª∞ ¶π£∞¡∂™ ∞π∆π∂™
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14. ∆Ô ÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·’ ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ·ÏÏ¿
Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙ‹˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

15. ™ˆÏ‹Ó·˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ‹ Î¿ÔÈÔ
ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
ÌÂÚÈÎÒ˜ ÊÚ·ÁÌ¤ÓÔ.

∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ 16. ∆Ô ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Ï¿ÛË ‹ ¿ÏÏÂ˜
·ÚÎÂÙ‹ ›ÂÛË ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÙÔ

ÈÍÒ‰Â˜ ‹ ‚Ï. ·Ú·¿Óˆ 7-8-9-12 Î·È 13.

∏ ·ÓÙÏ›· ÍÂÓÂÚÒÓÂÈ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ 17. ∆Ô ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·¤Ú· ‹ ¿ÏÏ·
Ë ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ·¤ÚÈ· ‹ ‚Ï. 2-4 Î·È 6.

∏ ·ÓÙÏ›· ·ÔÚÚÔÊ¿  ˘„ËÏ‹ ÈÛ¯‡ 18. µÏ¤Â 10.

19. ¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

20. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ¿ÏÏÔ
·fi ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ›.

21. ∆Ô ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÔ.

22. ∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ¤¯ÂÈ ·Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛıÂ›.

23. O ¿ÍÔÓ·˜ ¤¯ÂÈ Î¿Ì„Ë.

24. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÙÚÈ‚¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÎÈÓËÙÒÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ 
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

25. ∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ·fi 
·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÎÏËÚfi ˘ÏÈÎfi. 

26. ∆Ô ÒÌ· ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË Â›Ó·È
ÛÊÈÁÌ¤ÓÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿.

27. ∏ Ï›·ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ‰ÂÓ
Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜.

¶ƒOµ§∏ª∞ ¶π£∞¡∂™ ∞π∆π∂™
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O ÛÙ˘ÈÔı¿Ï·ÌÔ˜ ÛÙ¿˙ÂÈ 28. ¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó 
˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿. ‹ ‚Ï. 22-23-24 

29. O ¿ÍÔÓ·˜ Î·È ÔÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ ÙÚÈ‚‹˜
¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÂ›.

30. §fiÁˆ ·ÒÏÂÈ·˜ ˙˘ÁÔÛÙ¿ıÌÈÛË˜ Ù·
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜.

31. §fiÁˆ ÊıÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó 
Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¤ÎÎÂÓÙÚ·.

∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È 32. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÂÚÂ¿ ·ÈˆÚ‹Ì·Ù· ‹ 
ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ¿ÌÌÔ˜ ÛÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÊıÔÚ¿ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·È
ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ ‹ 
‚Ï. 16-22-23-25-26-29-30-31

∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ıfiÚ˘‚Ô 33. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ‹
ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÚÔ¯‹ ‹ ‚Ï¤Â 6-10-11-16-
22-23-24-28-30 Î·È 31.

34. ∏ Û‡ÛÊÈÍË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜
ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Â·ÚÎ‹˜.

∆· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È 35. ∂ÏÏÂÈ„Ë ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡. 
ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·

36. ¶·ÚÔ˘Û›· Í¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ 
ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.

37. ∆· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔ˘ÚÈ¿ÛÂÈ ÏfiÁˆ 
·ÚÔ˘Û›·˜ ÓÂÚÔ‡ ‹ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

∏ ·ÓÙÏ›· ˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È 38. ÀÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ ÙÚÈ‚¤˜ ÏfiÁˆ ÊıÔÚ¿˜
ÌÏÔÎ¿ÚÂÈ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÛÙÂÁ·ÓÒÓ ‹ ‚Ï¤Â 22-24-

26-28-31 Î·È 33.

39. ∞ÒÏÂÈ· Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜.

¶ƒOµ§∏ª∞ ¶π£∞¡∂™ ∞π∆π∂™
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3.1 À¶OµƒÀÃπ∂™ ∞¡∆§π∂™ °∂ø∆ƒH™∂ø¡
™Ù· ·ÓÙÏËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ë ·ÓÙÏ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ, Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓÔ Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ (ÎfiÌÏÂÚ).

ªÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi ‚¿ıÔ˜ ¤ˆ˜ 600 m Î·È ÛÂ
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¤ˆ˜ 800 - 1000 m3/h.

∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ Î·È Î·ıÂÏÎ‡ÂÙ·È
Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ófi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·.

ªÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÓÙÏËÛË ÁÏ˘ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ
¿ÌÌÔ 40-60 gr/m3, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∞ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË ı·Ï·ÛÛÈ-
ÓÔ‡ ‹ ˘Ê¿ÏÌ˘ÚÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

OÈ ›‰ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·Ï‡‚‰ÈÓ· ¯ÈÙÒÓÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ (Booster pump), Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ˘‰ÚÂ˘ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

™Â ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ (100 - 150m) Î·È fiÙ·Ó Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¿ÌÌÔ
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 60 gr/m3 Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÔÌfiÓ·˜.

3.1.1 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂˆ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
·ÓÙÏ›Â˜ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ Î·È ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÈÎÙ‹˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜.

O ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙÂÁ·Ófi˜ (IP 68) Î·È ÈÎ·Ófi˜ ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

O ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Û·Ó ı¿Ï·ÌÔ˜ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË˜ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ê›ÏÙÚÔ.

™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.

AÓÙÏ›Â˜ ·ÎÙÈÓÈÎË˜ ÚÔ‹˜ (radial)
E›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ ÛÂ ›ÂÛË. §fiÁˆ ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙË˜ ÙÂÚˆÙ‹˜ ·ÎÙÈÓÈÎ‹˜
ÚÔ‹˜, ÔÈ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ‚·ıÌ›‰ˆÓ, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∫¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, ÙÔ Ô‰ËÁfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ, Î·È ÙËÓ
ÙÂÚˆÙ‹.

OÈ ‚·ıÌ›‰Â˜ ‰È·ÂÚÓÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙÔ ¿Óˆ Î·È ÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ¤‰Ú·Ó· ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÚÈ‚Â›˜ Â‰Ú¿ÛÂˆ˜.

OÈ ÙÂÚˆÙ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜
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·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ·fi Noryl, ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ, Î·ÛÈÙÂÚfi¯·ÏÎÔ ‹ ÚÂÛÛ·ÚÈÛÙfi
·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·.

∆· Ô‰ËÁ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· Â›Ó·È ·fi Noryl, ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ ‹ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·.

O ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· ‹ ·fi ÂÈ¯ÚˆÌÈˆÌ¤ÓÔ ¯¿Ï˘-
‚·.

∆Ô ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ë Î·Ù¿ıÏÈ„Ë Î·È Ë ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ ‹ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·.

∆Ô Ê›ÏÙÚÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË Â›Ó·È ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ‹ ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·.

OÈ ÙÚÈ‚Â›˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ.

AÓÙÏ›Â˜ ÌÈÎÙ‹˜ ÚÔ‹˜ (semiaxial)
∂›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÛÂ ÌÂÛ·›· Ì·ÓÔÌÂÙÚÈ-
Î¿ ‡„Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∂‰Ò Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¤‰Ú·ÓÔ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÂÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‹ ¯¿Ï˘-
‚·) ÛÂ Î¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

∆· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÌÂ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜
ÙÂÚˆÙ¤˜, ÌÈ· Î·È Â‰Ò ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ NORYL.

∏§∂∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒ∂™
¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ËÏ/ÚˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ „‡ÍË˜ ÙË˜
ÂÚÈ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË: ÙÔ˘˜ ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈ¤ÏÈÍË
ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓË ÌÂ Ú˘Ù›ÓË Î·È ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ ÌÂ ˘‰·Ùfi‚ÚÂÎÙË ÂÚÈ¤ÏÈÍË.

OÈ ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÈÎÚ¤˜ (4ãã) Î·È ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó·
·ÔÛ˘ÚıÔ‡Ó ·’ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿.

ªÂÁ¿ÏÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È
fiÛÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó.

OÈ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ¿ÙË ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÚËÙ›ÓË ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÎÏ‡ÛÂÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›-
ˆ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜
˘‰·Ùfi‚ÚÂÎÙÔ˘˜.

∏ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ··ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ÛÙ¿ÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ
Ì·Ó‰‡· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ·fi ÎÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 11-15
m/sec.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÂÈÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÂÒ˜ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÂˆ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡
Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË, ÁÈ·Ù› Ë Û‡Ó‰ÂÛË Â›Ó·È ÎÔ˘ÌˆÙ‹ ·ÏÏ¿ fi¯È ÛÙÂ-
Á·Ó‹ ÌÂ ·fiÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·Ó¤ÏÎ˘ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô, Î¿ÙÈ Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÎfiÛÙÔ˜.
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OÈ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ ˘‰·Ùfi‚ÚÂÎÙÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÁÂÌ¿ÙÔÈ ÌÂ Ì›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Î·È „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡.

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙËÓ
ÂÈÛÎÂ˘‹ Î¿ıÂ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘.

∏ ·ÍÔÓÈÎ‹ ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È
¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ‚¿ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰˘Ó·Ùfi ˆÛÙÈ-
Îfi ¤‰Ú·ÓÔ (ıÚÔ˜) Ô˘ Ê¤ÚÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ ¤‰ÈÏÔ ÔÏÏ·Ï‹˜ Â˘ÛÙ¿-
ıÂÈ·˜.

ªÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÈÛÔÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ
›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍÂˆ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ËÏ/Ú·.

O ÚfiÙÔÚ·˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ
·ÓÙÈÙÚÈ‚ÈÎÔ‡˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

∏ ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÔ ·ÁˆÁfi ÂÂÓ‰Â‰˘Ì¤ÓÔ˜ ÌÂ ·ÓıÂÎÙÈÎfi
ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

∏ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘
ÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì·Ó‰‡· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÁÂÒ-
ÙÚËÛË˜. ∂‰Ò Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 3-6 m/sec(ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÚËÙ›-
ÓË˜).

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÏÔÈfiÓ ·˘ÙÔ› ¤Ú·Ó ÙË˜ ÂÈÛÎÂ˘·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó
Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, ÏfiÁˆ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘˜ Î¿Ùˆ ·fi
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ú˘Ù›ÓË˜.

∏ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿-
ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË, ÚÔÊ˘Ï·ÁÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·fi ÙË ÊıÔÚ¿ ÏfiÁˆ
Èı·Ó‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¿ÌÌÔ˘.

∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ‰È·ÂÚÓ¿ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ÒÛÙÂ Ë ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓË.

∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ì¤Û· ÛÙË
ÁÂÒÙÚËÛË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ (·’ Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË, Ì¤Ûˆ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË, Ì¤Ûˆ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·ÛÙ¤Ú· - ÙÚÈÁÒÓÔ˘), ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

∞fi ¿ÏÏÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ˘Ô‚Ú‡¯È·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜.

¶·Ú’ fiÙÈ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜, ¯ˆÚ›˜
Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ·Ó·ÁÎ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÁÈ·
ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ì·Ó‰‡· ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›·
‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜
·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ ÎÈ ¤ÙÛÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë „‡ÍË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿-
ÙˆÓ ÙÔ˘.
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TOMH Y¶OBPYXIA™ ANT§IA™ °EøTPH™H™
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Y¶OBPYXIO™ H§EKTPOKINHTHPA™ Y¢POæYKTO™ - Y¢PO§I¶ANTO™
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¶APA¢EI°MA E°KATA™TA™H™ ANT§IA™ °EøTPH™H™ ME™A ™E MAN¢YA
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¢IATA•H E°KATA™TA™H™ ANT§IA™ °EøTPH™H™ ME ¶APE§KOMENA
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3.1.2 À¶O§O°π™ªO™ ª∂°∂£OÀ™ ∞¡∆§π∞™.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ò˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ì›· ˘Ô‚Ú‡¯È· ·ÓÙÏ›· ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ› ÛÂ Ì›· ÁÂÒÙÚËÛË.

∞·Ú·›ÙËÙÔ Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Q
(m3/h) ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÂ› ·fi ÙËÓ ·ÓÙÏ›·.

ñ ∆Ô Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ∏ (m) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ∆Ô ÁÂˆ‰ÂÙÈÎfi ‡„Ô˜ Hgeo (m) Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·ÙÒÙ·ÙË˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË Î·È ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ fiÔ˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ
ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ.

ñ ∆È˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Ì¤ÙÚ· ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ Hv (m)
ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi
ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

ñ ∆ËÓ ›ÂÛË Hf (m) Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ó·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡
ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÒÛÙÂ ·˘Ù‹ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰È·ÈÙÂÚÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ
ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi (ÌÂÎ, ÛÚÈÓ-
ÎÏÂÚ˜, ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Î·ÓfiÓÈ· ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÓÂÚÔ‡, ·ÔÛÎÏËÚ˘ÓÙ¤˜
Î.Ï.).
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¶APA¢EI°MA E°KATA™TA™H™
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∆Ô ∏f Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ CR ÛÙËÓ ·Ó·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜
(¿Ú· Î·È ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Q)

∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË Hgeo+HÓ+Hf Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÙÔ ÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, fiÙ·Ó ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

™ÙËÓ Ú¿ÍË Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÙÔ Q1, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ Hgeo Î·È Ù· HÓ Î·È ∏f

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∏1= ∏geo + HÓ +∏f

∂ÙÛÈ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (Q1, H1) ·Ó·˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·Ô-
‰fiÛÂˆÓ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Ë Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·ÓÙÏ›· Ë ÔÔ›· Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜.
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∏ Î·ı·Ú‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ fiÛË Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË
ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙÏ›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ì¤Û· ÛÙ· ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓ· ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ·ÓÒÙÂÚ· Î·È Î·ÙÒ-
ÙÂÚ·  fiÚÈ· ›ÂÛË˜ Î·È Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Â›ÙÂ ·fi ‰È·Î˘Ì¿Ó-
ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË Â›ÙÂ ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi Ï¿ıÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ (ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ ‚¿Ó·˜ Î.Ï.).



175KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô: AÓÙÏ›Â˜ °ÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ

™TOIXEIA ¶OY A¶AITOYNTAI °IA TH ™ø™TH EK§O°H Y¶OBPYXIA™
ANT§IA™ °EøTPH™H™

Q= ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹

Wh= ª¤ÁÈÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ 
ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË

Wt= ∂Ï¿¯ÈÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ 
˘fi Û˘Óı‹ ÎÂ˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜
¿ÓÙÏËÛË˜ 

ª¤ÁÈÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ 
¿Óˆ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

d= ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜
Î·Ù·ıÏÈÙÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡

∂∆p= µ¿ıÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

µw= ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›·
ÛÙ¤ÓˆÛË˜ ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË ;

µt= øÊ¤ÏÈÌÔ ‚¿ıÔ˜
ÁÂÒÙÚËÛË˜

∂›‰Ô˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘
Ê›ÏÙÚÔ˘ ...................................

¶·ÚÔ¯‹ ÈÛ¯‡Ô˜: 
ñ º¿ÛÂÈ˜ ...................................
ñ ∆¿ÛË ...................................
ñ ™˘¯ÓfiÙËÙ· ...................................
ñ ¢∂∏ ...................................
ñ ∏/∑ ...................................

∆ÚfiÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜: 
ñ D.O.L ...................................
ñ Y/¢ ...................................
ñ ∞-ª/™ ...................................
∆ÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜:
·) ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ...................................
‚) ∏ÌÈ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ

ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÍËÚ¿
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
¢È¿Ù·ÍË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ...................................

Á) ∞˘ÙfiÌ·Ù·. ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ...................................

ÃËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÓÂÚÔ‡
ñ PH
ñ ™ÎÏËÚfiÙËÙ· ...................................
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ...................................
ñ ∞ÌÌÔ˜ % ...................................



176 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô: AÓÙÏ›Â˜ °ÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ

TY¶IKH E°KATA™TA™H ¶IE™TIKOY ™Y°KPOTHMATO™ 
ME ANT§IA °EøTPH™H™
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3.1.3 ¢π∞¢π∫∞™π∂™ ∂§∂°ÃOÀ ¶ƒπ¡ ∆∏¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ∆∏™ ∞¡∆§π∞™

∂È‚Â‚·ÈÒÛ·ÙÂ fiÙÈ :

ñ O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ ˘ÁÚfi „‡ÍË˜ (fi¯È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÚËÙ›ÓË˜)

ñ ∆Ô ıÂÚÌÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎÎÈÓËÙ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-
Ù‹Ú·.

ñ ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÎÈÓËÙ‹Ú·.

ñ ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÏËÁˆÌ¤ÓÔ Î·È ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙÂÁ·Ó¤˜.

ñ ∏ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

ñ ∏ ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

ñ ∏ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

ñ ∆Ô ÓÂÚfi ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ Â›Ó·È Î·ı·Úfi ¯ˆÚ›˜ Ï¿ÛË.

ñ ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÛÂ Ù˘ÊÏfi ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚË-
ÛË Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ê›ÏÙÚ·.

ñ ∆· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ı· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô, ÒÛÙÂ  Ë ·ÓÙÏ›· Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ fiÙ·Ó
ÙÔ ÓÂÚfi Êı¿ÛÂÈ ÙÔ ÔÏ‡ 1m ÈÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛ‹˜ ÙË˜.

ƒÀ£ªπ™∏ £∂ƒªπ∫OÀ ∂∫∫π¡∏∆∏
∂ÈÏ¤ÁÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ ›ÛË ÌÂ 0,9 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞Ó ‰ÂÓ ‰È·Îfi„ÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Ì¤Û· ÛÂ ó ÒÚ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙfiÙÂ ÌÂÈ-
ÒÓÔ˘ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· Â¤ÏıÂÈ ‰È·ÎÔ‹. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·˘Ùfi Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·Ù¿ 5%.

∞Ó ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ‰È·Îfi„ÂÈ ÂÓÒ Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ 0,9 πÔÓ ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È
ÙÔ ÚÂ‡Ì·. ∞Ó Ë Ù¿ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿-
ÊÂÈ Ë ÈÓ·Î›‰· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·˘Í‹ÛÙÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË Ú‡ıÌÈÛË Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Êı¿ÛÂÙÂ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ fiÔ˘ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ‰È·ÎfiÙÂÈ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ 5% ˘„ËÏfiÙÂÚ·. 

™Â ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (¿Óˆ ·fi 50 ÆC) Èı·ÓfiÓ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›
Ó¤· Ú‡ıÌÈÛË.

∂∫∫π¡∏™∏
OÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜:

1. ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙË ‚¿Ó· ÂÍfi‰Ô˘ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ·ÓÙÏ›· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ 1/3 ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ Ì¤ÁÈ-
ÛÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜.

2. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi.

3. ™Ù·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ·ÓÙÈÌÂÙ·ı¤Û·ÙÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.



178 KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô: AÓÙÏ›Â˜ °ÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ

4. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi.

5. ™Ù·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·.

™˘ÁÎÚ›Ó·ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ 2 Î·È 4. ™ˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË (¿Ú· Î·È
Ë ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜) Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ‹ ·ÚÔ¯¤˜.

OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÛˆÛÙ‹ ÊÔÚ¿
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÙÔ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ.

OÙ·Ó ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙÏ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛˆÛÙ¿, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙË ‚¿Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·ÓÔÈÎÙ‹ Î·Ù¿ ÙÔ 1/3.

∞Ó ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ‰È·˘Á¤˜ Ë ‚¿Ó· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿
Î·ıÒ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Î·ı·Ú›˙ÂÈ.

∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Á›ÓÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·˘Á¤˜.

OÛÔ Ë ‚¿Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ fiÙÈ Ë ·ÓÙÏ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

§∂π∆OÀƒ°π∞ ∫∞π ¶∞ƒ∞∫O§OÀ£∏™∏
∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiÙ·Ó Ë ‚¿Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹ ·ÏÏÈÒ˜
Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ı· ˘ÂÚıÂÚÌ·ÓıÂ› ·ÊÔ‡ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ
Î¤Ï˘Êfi˜ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˆÚÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È
Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ :

ñ H ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡

ñ ∏ ›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘

ñ ∏ ÙÒÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË

ñ ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

ñ ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜.
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E¶I§O°H TPOºO¢OTIKOY KA§ø¢IOY
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E¶I§O°H TPOºO¢OTIKOY KA§ø¢IOY
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E¶I§O°H °ENNHTPIA™ KATA§§H§H™ °IA TPOºO¢O™IA Y¶OBPYXIA™ ANT§IA™

198
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A¶ø§EIE™ TPIBH™ ANA 100 M KAINOYP°IøN XYTO™I¢HPøN ™ø§HNøN

OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÏ·Ï·-
ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ: 3,8 ÁÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜
¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. 1,25 ÁÈ· ÂÏ·ÊÚ¿
ÔÍÂÈ‰ˆÌ¤ÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, 0,7 ÁÈ· ÛˆÏ‹ÓÂ˜
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, 0,65 ÁÈ· ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi PVC.
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ME°I™TO MHKO™ KA§ø¢IOY °IA A¶’ EY£EIA™ EKKINH™H
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ME°I™TO MHKO™ KA§ø¢IOY °IA A¶’ EY£EIA™ EKKINH™H
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ME°I™TO MHKO™ KA§ø¢IOY °IA ANT§IE™ 6’’, EKKINH™H™ Y-¢
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3.1.4 §∂π∆OÀƒ°π∫∞ ¶ƒOµ§∏ª∞∆∞ ∫∞π ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∏ ∆OÀ™

1. ∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ∞. ¢È·ÎÔ‹ ·ÚÔ¯‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙË ¢∂∏

µ. ∫·Ì¤ÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙÈ˜ Î·Ì¤ÓÂ˜
·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜. ∞Ó Í·Ó·Î·Ô‡Ó 
ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÙËÓ ËÏ/Î‹
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÙÔÓ ËÏ/Ú·
Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.

°. £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ∫¿ÓÙÂ reset. ∞Ó ·Ó·‰È·Îfi„ÂÈ 
ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË. ∞Ó Â›Ó·È
ÂÓÙ¿ÍÂÈ ‚Ï 1.¢-∏.

¢. ∫·ÌÌ¤ÓÔ ËÓ›Ô ÚÂÏ¤ ∞ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ËÓ›Ô Î·È
ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÙÔ˘.

∂. ∫·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ Â·Ê¤˜ ÚÂÏ¤ ∞ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜.

™∆. ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÙÈ˜
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â·Ê¤˜ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ (ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙÂ˜
ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·Î) 

∑. Ã·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ 
ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË ÓÂÚÔ‡.

∏. ∑ËÌÈ¤˜ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙÔÓ ËÏÂÎ/Ú· Î·È ÙÔ ‹
ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·ÏÒ‰ÈÔ

2. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¯ˆÚ›˜ ∞. ∏ ÁÂÒÙÚËÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘
Ó· ‚Á¿˙ÂÈ ÓÂÚfi ‹ ¤¯ÂÈ ¤ÛÂÈ ÔÏ‡ Ë ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ÙÔ˘ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1m ÈÔ ¿Óˆ
·fi ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

µ. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È
¤¯ÂÈ ÌÏÔÎ¿ÚÂÈ ÛÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ‚·Ï‚›‰·.
ı¤ÛË.

°. ∆Ô Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È
¤¯ÂÈ ‚Ô˘ÏÒÛÂÈ Î·ı·Ú›ÛÙÂ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ.

¢. ∑ËÌÈ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·.
∞ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ
·ÓÙÏ›·, Î·ı·Ú›ÛÙÂ ÙËÓ Î·È
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ Î¿ıÂ
Êı·ÚÌ¤ÓÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·.

3. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ∞. §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ∞ÓÙÈÌÂÙ·ı¤ÛÙÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜
ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÚÔ¯‹ ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ›Ó·Î·.

¶ƒOµ§∏ª∞ ∞π∆π∞ ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∏



187KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô: AÓÙÏ›Â˜ °ÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ

µ. ∏ ÙÒÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙË ÙÒÛË ÙË˜ 
ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
·fi ÙËÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È

Û˘ÁÎÚ›Ó·Ù¤ ÙËÓ ÌÂ Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜
Î·È ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
∞˘Í‹ÛÙÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
™ÙÚ·ÁÁ·ÏÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙÂ›ÛÙÂ
ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÌÂ ¿ÏÏË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·ÚÔ¯‹˜

°. ªÂÚÈÎÒ˜ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ‹ ∂ÈıÂˆÚÂ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ‚¿ÓÂ˜.
ÊÚ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ‚¿ÓÂ˜ ÛÙÔÓ
Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi

¢. ªÂÚÈÎÒ˜ ÊÚ·ÁÌ¤ÓË µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·, Î·È
‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹-

ÛÙÂ ÙË ‚·Ï‚›‰·.

∂. ∏ ·ÓÙÏ›· Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ·fi
Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË Â›Ó·È ÙË ÁÂÒÙÚËÛË, Î·ı·Ú›ÛÙÂ ÙËÓ
ÌÂÚÈÎÒ˜ ÊÚ·ÁÌ¤Ó· ·fi Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙÂ›ÛÙÂ Î¿ıÂ
·Î·ı·ÚÛ›Â˜ Êı·ÚÌ¤ÓÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·.

∫·ı·Ú›ÛÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó·.

™∆. ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· Oˆ˜ ·Ú·¿Óˆ.

∑. O Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ªÂÙÚÂ›ÛÙÂ ÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi
Â›Ó·È ÌÂÚÈÎÒ˜ ÊÚ·ÁÌ¤ÓÔ˜ Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ¤ ÙÔ ÌÂ ·˘Ùfi
·fi ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ Ô˘ Â›¯·ÙÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ .∞Ó

¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ
ÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi ‹
ÙÔÔıÂÙÂ›ÛÙÂ ·ÓÙÏ›· ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi.

4. ™˘¯Ó¤˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ∞. ∏ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ∞˘Í‹ÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ 
Î·È ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÛÙË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ›ÂÛË, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌËÓ

˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË 
·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 
Î·È ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

µ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ∞˘Í‹ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ
ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ì¤Û· ÛÙË ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ‹ ÙˆÓ
ÁÂÒÙÚËÛË ‹ ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÏˆÙÂÚÔ‰È·ÎÔÙÒÓ. ∞Ó ·˘Ùfi
ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ‹ ‰ÂÓ
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂ›, ÛÙÚ·ÁÁ·Ï›ÛÙÂ ÙËÓ
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ÛˆÛÙ¤˜ ·ÚÔ¯‹, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ

¶ƒOµ§∏ª∞ ∞π∆π∞ ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∏
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ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚¿Ó· ÛÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi
·ÁˆÁfi.

°. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Î·È
¤¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ ‹ ‰ÂÓ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‹
ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙË ‚·Ï‚›‰·.

¢. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· ÛÙÔ ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ·¤Ú· ÛÙÔ
ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ô¯Â›Ô Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ô fiÁÎÔ˜
·ÚÎÂÙ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›·

ÍÂÎÈÓ¿, Ó· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Ù·
2/3 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘

∂. ∆Ô ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È ∞˘ÍÂ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
ÌÈÎÚfi ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›ÙÂ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜

ÙÔ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›ÙÂ
ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·
¤Ó· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi.

5. H ·ÓÙÏ›· ÍÂÎÈÓ¿ ·ÎfiÌ· Î·È ∞. ¢È·ÚÚÔ‹ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∂Ï¤ÁÍÙÂ Î·È ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ
¯ˆÚ›˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡ ‰›ÎÙ˘Ô.

µ. ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔÓ µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ
Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ·ÓÙÏ›· ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‹
Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙÔ

ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÛˆÏ‹Ó·

°. ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙË ‚·Ï‚›‰· µÏ¤Â 4°
·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

¶ƒOµ§∏ª∞ ∞π∆π∞ ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∏
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3.1.5 ∂§∂°ÃO™ ∆OÀ ∏§∂∫∆ƒO∫π¡∏∆∏ƒ∞ ∫∞π ∆OÀ ∫∞§ø¢πOÀ

1. ∆¿ÛË 

ÙÚÔÊÔÛ›·˜

™Ù· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÙËÓ Ù¿ÛË

ÌÂÙ·Í‡ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡

‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ

∏ Ù¿ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ, ÌÂ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·

ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙÔ ÔÏ‡ +10% ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·-

ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

3. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ

∞ÔÛ˘Ó‰¤ÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘

·fi ÙÔÓ ÂÎÎÈÓËÙ‹. ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È

‰›Ï·

∏ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙË

ÌÈÎÚfiÙÂÚË +5% (ÁÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·).

∞Ó ·ÔÎÏÂ›ÛÂÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤-

ÂÈ Ó· ‚ÁÂÈ ¤Íˆ. ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÙÔÓ ÎÈÓË-

Ù‹Ú· Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ Ù·

Êı·ÚÌ¤Ó· Ì¤ÚË 

4. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÌÔÓÒÛÂˆ˜

∞ÔÛ˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

·fi ÙÔÓ ÂÎÎÈÓËÙ‹. ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÌÔÓÒÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î¿ıÂ Ê¿ÛË˜

Î·È ÙË˜ ÁË˜. (™ÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ÁÂ›ˆÛË

¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿).

∞Ó Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË  ÌfiÓˆÛË˜ Ô˘ ı·  ÌÂÙÚ‹-

ÛÂÙÂ Â›Ó·È  ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0,5 ªø,  Ë ·ÓÙÏ›·

Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÁÂÈ ¤Íˆ ÁÈ· Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ›  Ô

ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‹ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.

2. ∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË 

ƒÂ‡Ì·ÙÔ˜

ªÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹

›ÂÛË (ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂ ·ÚÔ¯‹ Ù¤ÙÔÈ·

ÒÛÙÂ Ë ÊfiÚÙÈÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË) ÌÂÙÚ‹-

ÛÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË ÌÂ Ì›· ·ÌÂÚÔÙÛÈÌ›-

‰· ∂Ï¤ÁÍÙÂ ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÍÂÂÚ-

Ó¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó Ù· ÙÂ¯ÓÈ-

Î¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹

OÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÙÔ 10%

ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÙÈÌ‹˜. ∞Ó ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‹ ÙÔ

ÚÂ‡Ì· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi, Èı·ÓfiÓ Ó·

Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ: ·. OÈ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘

ÂÎÎÈÓËÙ‹ Â›Ó·È Î·Ì¤ÓÂ˜ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ-

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ‚. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘

Î·Ïˆ‰›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ (‚Ï.3) Á. ∏ Ù¿ÛË

Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ‹ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹. (‚Ï.1) ‰. ∆·

Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È Î·ÌÌ¤Ó· ‹ ¤¯Ô˘Ó

‰È·ÎÔ‹. Â. ∏ ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË.

µÁ¿ÏÙÂ ¤Íˆ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÁÈ· ÂÈıÂÒÚËÛË. 

™Ù· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛË˜

Î·È Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘. ™˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÈÓËÙ‹.

O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Â› ·Ó Ë ·fiÎÏÈÛË

Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ∞Ó Ë Ù¿ÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿

ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ¿ÏÏÔÓ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÛË˜. ªÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ

Ù¿ÛË ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙÚÔ-

ÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È Ë ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ

Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ë ·ÓˆÌ·Ï›·.

¶Èı·ÓfiÓ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› reset ÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÙÔ˘

ÂÎÎÈÓËÙ‹. 

∆· ‚‹Ì·Ù· 3 Î·È 4 ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜
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3.2. ¶OªO¡∂™
¶ÔÌfiÓÂ˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ‚·ı¤ˆÓ ÊÚÂ¿ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›-
Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÓÙÏËÛË ˘fiÁÂÈˆÓ ÓÂÚÒÓ ·fi ‚¿ıÔ˜ Ì¤¯ÚÈ 300m. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜, ¿Ú‰Â˘ÛË˜, ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜.

ªÂ ÙÈ˜ ÔÌfiÓÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¿ÌÌÔ ‹ ÛÙÂÚ-
ÚÂ¿ Ì¤¯ÚÈ 80gr/m3 Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ˘Ô‚Ú‡¯ÈˆÓ
·ÓÙÏÈÒÓ ÁÂÒÙÚËÛË˜.

∆Ô ˘fi ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚfi ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤¯ÚÈ 40 ÔC.
¶ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù¿
ÙË˜ Ó· ÌËÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î·È ¯ËÌÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘fi ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚfi.

°È· ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ Û˘ÓÂÓ-
ÓfiËÛË ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∏ ·ÚÔ¯‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜ Î›ÓËÛË˜ (ÎÂÊ·Ï‹˜). ™·Ó ËÁ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
‹ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ Â›ÙÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜
Â›ÙÂ ÌÂ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÎÈ‚ÒÙÈ· ÁˆÓÈ·Î‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·-
ÛÙ‹.

3.2.1 ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏

ª›· ÔÌfiÓ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÌ‹Ì·Ù· :

ñ ÙÔÓ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ

ñ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË

ñ ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹

ñ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

™ÙÚfi‚ÈÏÔ˜
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÔÈ ˘‰ÚÔÏ›·ÓÙÔÈ ÛÙÚfi‚ÈÏÔÈ (·ÓÔÈÎÙÔ‡ ¿ÍÔÓ·)
Î·È ÔÈ ÂÏ·ÈÔÏ›·ÓÙÔÈ (ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ¿ÍÔÓ·), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ô›.

™ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÏ›·ÓÙÔ˘˜ Ë Ï›·ÓÛË ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Á›ÓÂÙ·È
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ÂÏ·ÈÔÏ›·ÓÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÂÏ·›Ô˘ ÏÈ¿ÓÛÂ-
ˆ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Û’ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÔÔ›-
Ô˘ ÔÈ Èı·Ó¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ ·Ó·ÏËÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÂÏ·›Ô˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
ÎÂÊ·Ï‹ Î·È Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

O ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ
ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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∫¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÙÂÚˆÙ‹ ÌÈÎÙ‹˜ ÚÔ‹˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ı¿Ï·ÌÔ
(ÛÒÌ· ‚·ıÌ›‰·˜). ∏ ÙÂÚˆÙ‹ ‰È·ÂÚÓ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
¿Óˆ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙÔ˘. ∏ ÙÂÚˆÙ‹ Û˘ÛÊ›ÁÁÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.

™ÙÔ Î·ÙÒÙ·ÙÔ ¿ÎÚÔ Ô ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ Î˘„¤ÏË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·)
Î·È Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ∏ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· ÎÚ·Ù¿ ÙË ÛÙ‹ÏË Î·È ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ¿ÓÙ·
ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÓÂÚfi.

OÈ ÙÂÚˆÙ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ˙˘ÁÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ Î·Ù¿
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

OÈ ÙÂÚˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ‚·ıÌ›‰Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ ˘„ËÏ‹˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ (GG 25 ‹ GG 26) ‹ ·fi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ. ∆· ÎÔ˘˙ÈÓ¤Ù· Â›Ó·È ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î
‹ ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Î·È ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˘. O ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ
¯¿Ï˘‚· ‹ ·fi ¯ÚˆÌÈˆÌ¤ÓÔ ¯¿Ï˘‚· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÏ›·ÓÙÔ˘˜ Î·È ·fi ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ-
¯‹˜ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Ô ¯¿Ï˘‚· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÏ·ÈÔÏ›·ÓÙÔ˘˜.

∆Ô Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È Â›ÙÂ ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ Â›ÙÂ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯¿Ï˘-
‚·.

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ™Ù‹ÏË
∏ ÛÙ‹ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·fi ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
¯¿Ï˘‚· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ÌÂ ‚·Ú¤ˆ˜ Ù‡Ô˘ ÎÔ¯ÏÈˆÙ¤˜ ÌÔ‡ÊÂ˜ Â›ÙÂ
ÌÂ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ Î·È ÌÔ˘ÏfiÓÈ·.

∏ ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÎÔ˘˙ÈÓ¤Ù· ¯˘ÙÔÛÈ‰ËÚ¿ ‹ ÔÚÂÈ-
¯¿ÏÎÈÓ·, Ô˘ Ë ÛÙ‹ÚÈÍ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÛÙÈ˜ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜,
Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.

OÈ ÙÚÈ‚Â›˜ ÛÙ· ÎÔ˘˙ÈÓ¤Ù· Â›Ó·È ·fi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î.

™ÙÈ˜ ÂÏ·ÈÔÏ›·ÓÙÂ˜ ÔÌfiÓÂ˜ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ÛÙÔÓ
ÔÔ›Ô ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ¤Ï·ÈÔ ÏÈ¿ÓÛÂˆ˜.

™ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Ë ÛÙ‹ÏË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘ Î·È ÛÙÔ
¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜.

KÂÊ·Ï‹
∫ÂÊ·Ï‹ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ÌË¯·Ó‹
ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘.

∞fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ·Ó·ÚÙ¿Ù·È fiÏÔ ÙÔ ·ÓÙÏËÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· (ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ Î·È ÛÙ‹ÏË)
Î·È Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÛÙ‹ÏË ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ıÏÈÙÈÎfi ·ÁˆÁfi.

∆Ô ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Î·ÏÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚¿ÛË Î·È ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Ô‰‹ÁËÛË.

∏ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ K·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÎÔ›ÏÔ˘ ¿ÍÔÓ· ‹ ÊÏ·ÓÙ˙ˆÙfi

ñ ªÂ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÁˆÓÈ·Î‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹

ñ ªÂ ·˘Ï·ÎˆÙ‹ ÙÚÔ¯·Ï›·.
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ñ ªÂ Â›Â‰Ë ÙÚÔ¯·Ï›·.

ñ ªÂ ·˘Ï·ÎˆÙ‹ Î·È Â›Â‰Ë ÙÚÔ¯·Ï›·.

OÈ ÎÂÊ·Ï¤˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÓÙ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÔÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚÈÛÙÚÔ-
Ê‹ ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

™ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙË˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ê¤ÚÂÈ ¿ÎÚÔ ¿ÍÔÓ· (‚¿ÎÙÚÔ) ÁÈ· ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. O ¿ÍÔÓ·˜
·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ‹ ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Ô ¯¿Ï˘‚· Î·È Â‰Ú¿˙Â-
Ù·È ÛÂ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·Ù·ÏÏ‹ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÔÚ˘ÎÙ¤-
Ï·ÈÔ. ∏ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘
Î·È ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË.

∏ ‚¿ÛË ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ Ê·Îfi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ GG25.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÊÏ·ÓÙ˙ˆÙÔ‡ ‹ ÎÔ›ÏÔ˘ ¿ÍÔÓ· Ë Û‡Ó‰ÂÛË
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ ( ÎfiÌÏÂÚ).

3.2.2 ∂¶π§O°∏

°È· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ··Ú·›ÙËÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÌfiÓ·˜ ··ÈÙÂ›Ù·È
Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ ÒÚ· Î·È ÙÔ
ÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘. ™ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÙËÓ ‚·Ï‚›‰·
·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙË ÛÙ‹ÏË Î·È ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙËÓ # 3.1.2 ÁÈ· ÙÈ˜ ˘Ô-
‚Ú‡¯ÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÌfiÓ·˜ ··ÈÙÂ› Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
¿ÏÏˆÓ ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, fiˆ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÛÙÚÔÊÒÓ, Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·, Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈ-
Îfi ·ÍÔÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜.

∂ÂÈ‰‹ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Ù· Ï·›ÛÈ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚ÔË-
ı‹Ì·ÙÔ˜ ,Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ·fi ¤ÌÂÈÚÔ ÌÂÏÂÙËÙ‹ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ·fi ÙËÓ ÚÔ-
ÙÂÈÓfiÌÂÓË ÚÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÏ›·.

™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ :

ñ A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ Ô˘
ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ·˘ÍË-
Ì¤ÓˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (¿Óˆ ·fi
1500 RPM) ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÔÌfiÓÂ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÊıÔ-
ÚÒÓ ÙˆÓ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜.

ñ ∏ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È ÎÂÊ·Ï·ÈÒ‰Ô˘˜
ÛËÌ·Û›·˜, ÁÈ·Ù› Èı·Ó‹ ˘Ô‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁË ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿ÙÌËÛË
ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ì¿˙·˜ (¿Ú· Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÚÔ‹˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜) ÙˆÓ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓˆÓ
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
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3.2.3 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏

¶ÚÒÙ· ·’fiÏ· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë Ô‹ ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ Â›Ó·È Î·ı·Ú‹.

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ‹ ¿ÓÙÏËÛË ÁÈ· ·ÚÂÛÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÒÛÙÂ Ó·
ÂÏÂÁ¯ıÂ› fiÙÈ ‰È·Ù›ıÂÙ·È Ë ÚÔ˜ ¿ÓÙÏËÛË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi
Â›Ó·È Î·ı·Úfi.

¶ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÔÌfiÓ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ı¤ÛË ÙˆÓ
ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË.

O ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌfiÓ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË
ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ù· Ê›ÏÙÚ· ÙË˜ ÁÂÒÙÚËÛË˜ (·ÏÏÈÒ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó-
‰˘ÓÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ¿ÌÌÔ˘).

OÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·ıfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘ Ì¤Û· ÛÙË ÁÂÒÙÚËÛË, ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜
ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÎÙÚÔ
ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ˘’ fi„Ë ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜
ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

¶ÚÈÓ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ë ÔÌfiÓ· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ÛÙ‹ÏË ÌÂ ÓÂÚfi ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
¸fiıÂÛË fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÏ·¤ ÛÙÔ Î·ÙÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÒÛÙÂ Ë Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· ÌfiÏÈ˜
Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘ÁÚ‹, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÚÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡.

∞Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÌÌÔ, ‰ÂÓ ÛÙ·-
Ì·ÙÔ‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·ı·Ú›ÛÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜.

3.2.4 ∂§∂°ÃO™ - ™À¡∆∏ƒ∏™∏.

∞. §π¶∞¡™∏
ñ ¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ·¯‡ÚÂ˘ÛÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘ Ï›·ÓÛË˜.

ñ ¶ÚÈÓ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ë ·ÓÙÏ›·, ÂÏ¤ÁÍ·ÙÂ ÙËÓ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘ ÛÙËÓ
ÎÂÊ·Ï‹ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ¤Ï·ÈÔ ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi fiÚÈÔ.

ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÛÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ¤Ï·ÈÔ Î·È ÌËÓ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÚfiˆÚË˜ ÊıÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘
ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È.

ñ ªÂÙ¿ ·fi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 500 ˆÚÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ¤Ï·ÈÔ Ï›·ÓÛË˜.

µ. ƒÀ£ªπ™∏ ¶∆∂ƒø∆ø¡.
ñ ∂Ï¤ÁÍÙÂ ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÂÚˆÙÒÓ Î·È ÙË˜ ¤‰Ú·˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÙÔ˘˜.

OÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ·˘Ùfi ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜. ∂ÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ú‡ıÌÈÛË Ë ÙÂÚˆÙ‹ Ó· ¤ÏıÂÈ ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ (‚·ıÌ›‰·˜), Ë Ú‡ıÌÈÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂ-
Ù·È ·fi ¤ÌÂÈÚÔ ÙÂ¯Ó›ÙË. 
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ñ ªË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ¤Ï·ÈÔ ‹ ÁÚ¿ÛÔ ÁÈ· ÙË Ï›·ÓÛË ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.
∂›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ÂÏ·ÛÙÈÎfi Î·È ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi.

°. ∂§∂°ÃO™ ™∆À¶πO£§π¶∆∏
O ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ Â›Ó·È ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ·Ù›:

ñ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÏÈ¿ÓÛÂˆ˜ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È 

ñ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÏÈ¿ÓÛÂˆ˜. 

¢. ∂§∂°ÃO™ ºOƒ∞™ ¶∂ƒπ™∆ƒOº∏™.
∂Ï¤ÁÍ·ÙÂ ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·.

∏ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∏ Î·ÛÙ¿ÓÈ· ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∂. ¢OÃ∂πO À¢ƒO§π¶∞¡™∏™
¶ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ·ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ‚¿Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÒÛÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ó·
Î·ÙÂ‚Â› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ.

∆Ô ÓÂÚfi ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÏ›·ÓÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

™∏ª∂πø™∏
OÙ·Ó ÌÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ÛÙ¿ÛË
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÒÛÙÂ ÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ÙˆÓ ·Ífi-
ÓˆÓ Ó· Û˘ÛÊÈ¯ıÔ‡Ó Î·Ï¿.

∞Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï¿ÛË ‹ ¿ÌÌÔ
Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÌË ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÂÈÎ·ı›ÛÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂÚˆÙ¤˜ Ï¿ÛË ‹ ¿ÌÌÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¶ÂÚÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·fi ÙË ‚¿Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Î·È
ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·ı·Ú›ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi.

A¶A°OPEYETAI
1. ∏ Â·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÚÈÓ ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·.
2. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ¯ˆÚ›˜ ÓÂÚfi ÁÈ·Ù› ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›.
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E°KATA™TA™H ¶OMONA™ ™E ¢E•AMENH

1. ¶OMONA
2. H§EKTPOKINHTHPA™
3. KATA£§I¶TIKO™ ™ø§HNA™
4. BANA
5. TEPMATIKO™ ™ø§HNA™
6. TEPMATIKO K§A¶E
7. °EPANO°EºYPA
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¢IAºOPA EI¢H KEºA§øN ¶OMONA™
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™TH§H ¶OMONA™ KAI KEºA§H ™E TOMH
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Y¶O§I¶ANTIKH ¶OMONA
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4.1. Ãƒ∏™∏ - ¶∂ƒπOÃ∏ §∂π∆OÀƒ°π∞™
OÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ (Ù‡Ô˘ ªO¡O) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈ-
ËÌ¤ÓË˜ Ï¿ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÊÈÏÙÚfiÚÂÛÛÂ˜ Î·È ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ¯ˆÓÂ˘Ì¤ÓË˜
Ï¿ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÎÏ›ÓÂ˜ Í‹Ú·ÓÛË˜.

¶ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÓÙÏ›Â˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó·
·ÓÙÏÔ‡Ó ˘ÁÚfi ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÈÍÒ‰Â˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿, ÈÓÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿
Î·È Ô˘Û›Â˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÊÚfi, ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÛÙÚÔ‚ÈÏÈÛÌÒÓ
‹ ·ÏÌÒÓ.

∂›Ó·È ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ
ÂÈÛfi‰Ô˘-ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ï‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÈ ·ÚÔ¯¤˜ Ì¤¯ÚÈ 300 m3/h Î·È È¤ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ
20-25 bar.

§fiÁˆ ÙË˜ ·Ô˘Û›·˜ ÔÏÏÒÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ (Û˘ÚÙÒÓ, ‚·Ï‚›‰ˆÓ) Î·È ÙË˜ ÂÏ·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ªO¡O ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

4.2 ∞ƒÃ∏ §∂π∆OÀƒ°π∞™ - ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏
∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÂÈÚ¿˜ ÚÔˆıÔ‡ÌÂÓˆÓ ÎÔÈ-
ÏÔÙ‹ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Ô ÚfiÙÔÚ·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¤ÎÎÂÓÙÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÛÙ¿ÙË
Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰ÈÏ¤˜ ÎÔ¯ÏÈÒÛÂÈ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·.

O ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˜ ÎÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·È ·Î›ÓËÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ· ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ·
Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ¿ÙË Î·È ÚfiÙÔÚ·.

∂ÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›ÙÂ Ë ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Â›ÙÂ fi¯È.

4. ANT§IE™ ¶POO¢EYTIKH™ KOI§OTHTA™
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∏ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ‰‡Ô ËÌÈÎ‡ÎÏÈ· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ D Ù· ÔÔ›· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ·fi ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 4e Î·È D.

∏ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ D ÌÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÔÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Î·Ù¿ e ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

∆Ô ‚‹Ì· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È P Î·È Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ ‚‹Ì· ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·.

O fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· Ì¤Û·
ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

™Â Î¿ıÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· Ô fiÁÎÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ ÛÙ¿ÙË fiÛÔ
Â›Ó·È ÙÔ ‚‹Ì· P ¿Ú·

∏ ·ÚÔ¯‹ ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ë ÔÔ›·
fiÌˆ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘.

  V = 4eD• P

 (D2 / 4 + 4eD) - (D2 / 4) = 4eD
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∫·ıÒ˜ Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ·˘Í¿ÓÂÈ, ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È
ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.
°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ·ÚÈıÌfi ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ, ¿Ú· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÙ¿ÙË-ÚfiÙÔÚ·.
∏ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· Â›ÙÂ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÛÙ˘-
ÈÔıÏ›ÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ,·ÏÏ¿ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ·
Û˘¯Ó‹ ÂÈıÂÒÚËÛË Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÁ·ÓÔ‡ Î·È ÌË‰ÂÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜.
∏ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›·
Â›ÙÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜ Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ËÏÂÎÙÚÔÌÂÈˆÙ‹Ú· Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· Ì¤Ûˆ ÈÌ¿ÓÙˆÓ ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ. 

4.3 À§π∫∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™ 
∆Ô ÛÒÌ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Ë ·Ó·ÚÚfiÊËÛË Î·È ÔÈ ÊˆÏÈ¤˜ ÙˆÓ ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ (ASTM ∞48) Î·È Ó· ÛÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÛÙÈ‚·Ú¿ Ô‰·ÚÈÎ¿.
∏ ÊÏ¿ÓÙ˙· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› ÁÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‹
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÎÚÔ˘ÓÔ‡˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ı¤ÛË.
O ¿ÍÔÓ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÈ¯ÚˆÌÈˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔÓ ÛÙ˘-
ÈÔı¿Ï·ÌÔ. ∆Ô Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÈ
ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ›ÂÛË Î·Ù·ıÏ›„Âˆ˜ Î·È Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙ·
·ÍÔÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ Î¿Ì„Ë.
∆· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰‡Ô ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ
Î·È ÙˆÓ ˆÛÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
O ¯ÚfiÓÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ  30.000 ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÈ˜
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¿ÓÙÔÙÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
O Â‡Î·ÌÙÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔÓ ÚfiÙÔÚ· Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÎÚ¿Ì· ¯¿Ï˘‚·.
O ÚfiÙÔÚ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÎÚ¿Ì· ¯¿Ï˘-
‚· ÂÈÛÎÏËÚ˘ÌÌ¤ÓÔ (RC55) Î·È ÌÂ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ (20 ÌÈÎÚÔ›ÓÙÛÂ˜).
O ÛÙ¿ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fi ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ¤˜ ˘ÏÈÎfi (NBR, EPDM, NR ‹ FPM)
Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ÛÂ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ¤Ó· ÌfiÓÔ ÙÌ‹Ì·.
™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
ñ ¶·ÚÔ¯‹ ( m3/h)
ñ ª·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ (m)
ñ ∞ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi 
ñ ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ñ πÍÒ‰Â˜
ñ ª¤ÁÂıÔ˜ ÛÙÂÚÂÒÓ
ñ ¢È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
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4.4 ™À¡∏£∏ ¶ƒOµ§∏ª∞∆∞ ∫∞∆∞ ∆∏¡ §∂π∆OÀƒ°π∞
∞¡∆§πø¡ ∆À¶OÀ ªO¡O

∞. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·. §¿ıÔ˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜
·ÚÔ¯‹ ‚. ªÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

Á. ∆Ô ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ
‰. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‹ Ë

Ô‰Ô‚·Ï‚›‰· ¤¯Ô˘Ó ‚Ô˘ÏÒÛÂÈ
Â. ∞ÒÏÂÈ· ·¤Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊË-
ÛË˜.

ÛÙ. O ÛÙ¿ÙË˜ ¤¯ÂÈ Êı·ÚÂ›
˙. ∏ ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó

Ô˘ ·Ó·ÏÔÁÂ› ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

Ë. ¢È·ÚÚÔ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.
ı. ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

µ. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ µÏ. ·Ú·¿Óˆ   ∞ ‚-Ë
ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÚÔ¯‹

°. £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ ·. Ã·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ‚. πÍÒ‰Â˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÔ.

Á. ÀÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ıÏÈ„Ë
‰. ∏ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· Â›Ó·È ÛÊÈÁÌ¤ÓË

˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿.
Â. ∏ ·ÓÙÏ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÓ ÎÂÓÒ.
ÛÙ. ∆· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó  ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› 

‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ï›·ÓÛË.
˙. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ˘„ËÏ‹.

¢. À„ËÏÔ› ÎÚ·‰·ÛÌÔ› ·. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi
·˘Ù‹Ó Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡

‚. µÏ.  ∞ ‚-Â

∂. ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi˜ £fiÚ˘‚Ô˜ ·. ∏ ·ÓÙÏ›· ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È Â·ÚÎÒ˜
ÌÂ ˘ÁÚfi

‚. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

Á. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓ ÍËÚÒ

¶ƒOµ§∏ª∞ ∞π∆πA
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‰. ∞ÓÂ·ÚÎ‹˜ Ï›·ÓÛË
Â. ∏ ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜

‰ÂÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

™∆. ∞‰˘Ó·Ì›· ∂ÎÎ›ÓËÛË˜ ·. ÃËÌÈÎ‹ ‰ÈfiÁÎˆÛË ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË.
‚. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ.
Á. ∫·Îfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÚfiÙÔÚ·-ÛÙ¿ÙË.
‰. ∫·Î‹ ÂÈÏÔÁ‹ ËÏ/Ú· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÌÈÎÚ‹ ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜.
Â. ∏ ·ÓÙÏ›· Â›Ó·È ÎÔÏÏËÌ¤ÓË

ÛÙ. ∞ÓÂ·ÚÎ‹˜ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·.
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4.5 ¶PAKTIKE™ O¢H°IE™ E°KATA™TA™H™ 
KAI ™YNTHPH™H™ ANT§IøN TY¶OY ªO¡O
ñ ¶ÚÈÓ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‚›‰Â˜, Ù·

·ÍÈÌ¿‰È·, ÙÈ˜ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÒÛÙÂ Ó·
‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Î·È ·ÛÊ·ÏÂ›˜.

ñ °È· Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ› Ú¤ÂÈ Ë Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ·ÓÙÏ›·˜ Î·È
ÎÈÓËÙ‹Ú· Ó· Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈ·.

ñ OÏÂ˜ ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ‰È·Ú-
ÚÔ‹˜ ·fi Î¿ıÂ Èı·Ófi ÛËÌÂ›Ô.

ñ °È· ÙÔ Û˘ÓÂ¯‹ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤Ó·
ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂ-
ÙÚÔ ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„‹ ÙË˜.

ñ ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÌÈ·˜ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·Ó¿ÏÔÁË˜
ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÚÈÓ ÙËÓ ÚÒÙË ‚¿Ó·, ÌÂ Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ·
ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·Ô‰¤ÎÙË.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÂ ÎÏÂÈÛÙ‹
‚¿Ó· ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë.

ñ ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ·ÓÙÏ›· Ê¤ÚÂÈ ÁÈ· ÙË ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ·, ı·
Ú¤ÂÈ, ÌÂ Â·ÚÎ‹ Û‡ÛÊÈÍË ,Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ›  Ë Ï›·ÓÛË ÙË˜ Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ·˜
(‰ËÏ·‰‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ¿˙ÂÈ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi
ÙË Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ·) ·ÏÏÈÒ˜ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∂Ê’
fiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ
Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜.

ñ ∏ ·ÓÙÏ›· ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÚÔ˜ ¿ÓÙÏËÛË ˘ÁÚfi. ∏ Ï‹-
ÚˆÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙËÓ ÂÎ›ÓËÛË ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË Ï›·ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË ·Ú¯ÈÎ¿.

ñ H ·ÓÙÏ›· ÔÙ¤ ‰ÂÓ Ú¤È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÂÓ ÍËÚÒ, ¤ÛÙˆ Î·È ÁÈ· Ï›ÁÂ˜ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ¤˜, ÁÈ·Ù› Ô ÛÙ¿ÙË˜ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·Ì¤Ûˆ˜.

ñ ∞Ó Î·È ÔÈ ·ÓÙÏ›Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÊÔÚ¤˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÚÈÓ ÙËÓ
·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜. ¶ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë Ï‹ÚË˜ ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙË˜ ·fi ÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏ Î·È ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ‚¿Ó·˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ÙfiÛÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË fiÛÔ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë. ∏ Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ‹ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ÙÔ˘
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÚfiÎÏËÛË˜ ÊıÔÚ¿˜ ÛÙ· Â›
Ì¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
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°∂¡π∫∞
∆· ÈÂÛÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜, Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›ÙÂ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ fiÔ˘ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ‹˜ Â›ÙÂ ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ fiÔ˘ ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ
˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎÒÓ ÊˆÏÂÒÓ Î·È ÙˆÓ ÛÚÈÎÏÂÚ˜ ÌÂ ÓÂÚfi, ·fi Î¿ÔÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜.

∂›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ
··Ú·›ÙËÙÔ ·ÚÈıÌfi ·ÓÙÏÈÒÓ, Ù· ÈÂÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·, ÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ù˘¯fiÓ
·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ¤˜, fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ
·Ú·¿Óˆ ÛÂ ÂÓÈ·›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË ,Î·ıÒ˜ Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È
ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

∏ Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ··ÈÙÂ› ÌfiÓÔ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÓÂÚfi
·fi ÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ
ÛÙ¿ıÌË˜, ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÂÚÔ-
Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

5.1 ¶IE™TIKA ™Y°KPOTHMATA Y¢PEY™H™ -
A¢PEY™H™

5.1.1  TEXNIKH ¶EPI°PAºH

∫¿ıÂ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È ÂÓÈ·›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ë ÔÔ›· Ê¤ÚÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹
‚¿ÛË ·fi ÌÔÚÊÔÛ›‰ËÚÔ Î·È Ê¤ÚÂÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ AÓÙÏËÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ê˘ÁÔ-
ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· ·ÚÔ¯‹˜ Î·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ˘fi
ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ - Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓË Ì¤Ûˆ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ‹ ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜
Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ (ÎfiÌÏÂÚ) ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Ù¤ÙÔÈ·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ï‡„ÂÈ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ Â‰›Ô
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜.

ñ ∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· P1 ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜, ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Èı·Ófi Â‰›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ P2max, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ Û¯¤ÛÂÈ˜:

P1 = 1,25 • P2max fiÙ·Ó P < 1,5 KW

P1 = 1,2 • P2max fiÙ·Ó 1,5 KW < P < 4 KW

P1 = 1,1 • P2max fiÙ·Ó P > 4KW

5. ¶IE™TIKA ™Y°KPOTHMATA
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∆· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜. 

O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ˙Â‡ÁÔ˜ ‰‡Ô ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÔÌÔ›ˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ
ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÊÂ‰ÚÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ‹ ·ÓÂ-
¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÈ·˜.

OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÈÂÛÙÈÎÔ‡ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙÔ
Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÛÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ·ÚÔ¯‹˜
ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›.

™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›·, ÎÙ›ÚÈ· ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ, Û¯ÔÏÂ›· Î.Ï.
fiÔ˘ ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ·ÚÔ¯‹ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ 24ÒÚÔ˘
(.¯ ÙÔ ‚Ú¿‰˘) Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ì›· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙÏ›·
(JOCKEY PUMP) ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È Ë ÔÔ›·
ÙËÓ ˘fiÏÔÈË Ì¤Ú· Ì¤ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

OÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Ì¤Ûˆ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (inverters), ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ
·ÓÙÏÈÒÓ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÈÂÛÙÈ-
ÎÔ‡ ‰Ô¯Â›Ô˘.

¶·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiÌˆ˜ ÌË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È
ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È fiÙ·Ó Ô ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ÁÈ·
ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜.

OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÊıËÓfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊÂ˜ ÔÏ˘‚¿ıÌÈÂ˜, ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÛÂ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜.

O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ, Ô˘ ı· Ê¤ÚÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·, Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

°È· ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÈÎÚ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ (-20m3/h) Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ˆ˜ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ ÔÈ 2900 rpm, ÏfiÁˆ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ¿ÓÂÛË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ fiÌˆ˜ ÁÈ· ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÚÔ¯‹˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙÂÚË˜ ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚË Ë ÂÈÏÔÁ‹ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 1450 rpm ÁÈ· ÙÔÓ
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÊıÔÚÒÓ ÏfiÁˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ‰È·ÎÔ‹˜
ÁÈ· ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ¶ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ fiÁÎÔ fiˆ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ # 5.1.2

∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Â›ÙÂ ‰Ô¯Â›Ô Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ˘˜ °ÂÚÌ·ÓÈÎÔ‡˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ DIN 4810.

T· ‰Ô¯Â›· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ï¤ÔÓ ÛÂ ÌÂÁ¤ıË Ì¤¯ÚÈ 5000 lt Î·È ›ÂÛË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ¤ˆ˜ 10 bar.

∂›Ó·È ÚÔÙÈÌËÙ¤· ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÈÂÛÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·, fiÔ˘ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘
‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 1000-1500 lt.
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∆Ô ÓÂÚfi ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È
·fi ÙÂ¯ÓËÙfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi.

O ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È ‰Ô¯Â›Ô˘ ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ
¿˙ˆÙÔ ÛÂ ›ÂÛË 2-2,5 bar Î·È ÂÊ’ fiÛÔÓ ¯ÚÂÈ·ÛıÂ› ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ›
·¤Ú·˜ ·fi Ì›· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

™ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙfiÌÈÔ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‹ Î·È ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ÈÂÛÙÈÎfi
Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·.

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· Ì¤Ûˆ ‚¿Ó·˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ Î·È Ê›Ï-
ÙÚÔ˘ Ù‡Ô˘ À.

∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ‚·ÌÌ¤ÓÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ
·ÓÙÈÛÎˆÚÈÎfi Î·È ÂÏ·Èfi¯ÚˆÌ·.

™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ· fiÁÎÔ ¿Óˆ ·fi 1500 lt ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë
¯Ú‹ÛË ‰Ô¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ DIN 4810.

™Ù· ‰Ô¯Â›· ·˘Ù¿ ÙÔ ÓÂÚfi ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ
1/3 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘.

ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ‰È·-
ÎÔ‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÛÙ¿ıÌË˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· Ì¤Û· ÛÙ· ‰Ô¯Â›·.

∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ¯¿ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¯ÚÂÈ-
¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È ·˘ÙfiÌ·ÙË ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÒÛÙÂ Ó·
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙËÓ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÛfiÙËÙ·.

∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ·fi ÙÔÓ
›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· Ë ‰È¿Ù·ÍË ‰‡Ô ‹ ÙÚÈÒÓ ÈÂÛÙÈÎÒÓ ‰Ô¯Â›-
ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÁÎÔ˘ fiÛÔ˜ Â›Ó·È Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜. ∆· ‰Ô¯Â›·
·˘Ù¿ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Ì¤Ûˆ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛÙËÏÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙ¿ıÌË˜, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. 

™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ‰Ô¯Â›· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ê¤ÚÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÂÓÈ·›·˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘
Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∞ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔ ÌÂ ·ÚÔ¯‹ fiˆ˜ ·˘Ù‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ # 5.1.3
(ÌfiÓÔ ÛÂ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô ¯ˆÚ›˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË).

O ·ÂÚ/ÛÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÈÂÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· Ì¤Ûˆ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
·¤Ú·. ∂Ê’ fiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú· ÌÂ Â·ÚÎ‹ ›ÂÛË Î·È
·ÚÔ¯‹, ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·˘Ùfi ÌÂ Ù· ‰Ô¯Â›· Ì¤Ûˆ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·¤Ú·, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
›Ó·Î· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÈÂÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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ñ ¶›Ó·Î· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ :

♦ °ÂÓÈÎfi ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÂÈÛfi‰Ô˘
♦ ªÂÚÈÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
♦ ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ·Ó¿ Ê¿ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·
♦ ∂ÎÎÈÓËÙ¤˜ À- ¢ (ÁÈ· ÈÛ¯Â›˜ > 5,5 ∏ƒ) Î·È ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË (ÁÈ·

ÈÛ¯Â›˜ <5,5 ∏ƒ) ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· Î¿ıÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
♦ ¢È·ÎfiÙË ÂÈÏÔÁ‹˜, ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ - ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ - ÛÙ¿ÛË˜ ÁÈ·

Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·.
♦ ∂ÈÙËÚËÙ‹ Ê¿ÛË˜ Î·È ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Ê¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÚÔ-

‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
♦ ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ - ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·.
♦ ™‡ÛÙËÌ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ - ÂÊÂ‰ÚÂ›·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ.
♦ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ

(ÁÈ· ‰Ô¯Â›· Î·Ù¿ DIN 4810).
♦ ™‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·fi ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÛÙË ‚Ú·‰ÈÓ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

♦ ∫ÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¿ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ.

O ›Ó·Î·˜ Ê¤ÚÂÙ·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÂÚÌ¿ÚÈÔ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË
Ï·Ì·Ú›Ó· DKP, ¿¯Ô˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1,5mm, ÌÂ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· IP 65.

∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ·Ó·¯ÒÚËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi
Ô¤˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ô˘ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÛÙ˘ÈÔıÏÈ-
ÙÒÓ.

∏ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÔÚÁ¿ÓˆÓ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ Ù¿ÛË˜, ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ˆÚÔ-
ÌÂÙÚËÙÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË.

ñ ¶ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‹ ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙ¿ıÌË˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÂÎÎ›ÓË-
ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂ¯ıÂ› ‰Ô¯Â›·
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ‹ fi¯È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÏÈÒÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎfi˜ ÈÂ-
˙ÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ‚ËÌ·ÙÈÎfi ÂÏÂÁÎÙ‹, ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÓÙÔÏÒÓ ÛÙÔ PLC, ÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›˙ÂÈ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ - ÂÊÂ‰ÚÂ›·˜
ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ.

ñ ¶ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚¿Ó·˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ñ ª·ÓfiÌÂÙÚÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

ñ ™Ê·ÈÚÈÎÔ› ÎÚÔ˘ÓÔ› ÔÏÈÎ‹˜ ‰ÈÂÏÂ‡ÛÂˆ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·˜.

ñ µ·Ï‚›‰Â˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›·˜. ∏ ÈÔ ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ‹ Ï‡ÛË Â›Ó·È Ë ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓË ‚·Ï‚›‰· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÏÏ¿ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÔ˘
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··ÈÙÂ›Ù·È ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‹ ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ›Â-
ÛË˜ ÏfiÁˆ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Ï‹ÁÌ·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ¤ÌÊÚ·-
ÍË˜ Ù‡Ô˘ Hydrostop.

ñ AÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈÎÏÂ›‰· ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÚÔ¯¤ÙÂ˘ÛË˜
ÙË˜ Èı·Ó‹˜ ÂÎÚÔ‹˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·Ô‰¤ÎÙË.

ñ ™˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÊÏ·ÓÙ˙ˆÙÔ‡˜ ·fi ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¿ÓÂ˘ Ú·Ê‹˜
(tubo) ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ.

OÏ· Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙÂÁ·Ó¿
Î·È ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ˘fi ›ÂÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.

O ›Ó·Î·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰ÂıÂ› ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

OÏÔ ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È ‚·ÌÌ¤ÓÔ ÌÂ Ì›· ÛÙÚÒÛË ·ÛÙ¿ÚÈ Î·È ‰‡Ô ÛÙÚÒÛÂÈ˜
ÂÏ·ÈÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ¶ÈÂÛÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ·
ÙËÓ Ï¤ÔÓ Â˘¤ÏÈÎÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÒÚÔ˘ ÛÙ· ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈ·,
ÎÂÚ‰›˙ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤‰·ÊÔ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÔÏÏÒÓ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯fi
ÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (inverters) ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔÈ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜.

OÈ ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ ·˘ÙÔ› ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ ‰È¿-
Ù·ÍË ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË
ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË ‹ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ (Î·Ì‡ÏË 1 Î·È
2).

∆Ô ÂÈ‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÙÔ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙË ÌË‰ÂÓÈÎ‹
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.

∏ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÙÔ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ˘ÔÏÔ-
Á›˙ÔÓÙ·È ¤ÌÌÂÛ· ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ,
ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ Ì›· Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ‹ ÙË˜ ‰È·ÊÔ-
ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Î·È ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË˜
Î·Ì‡ÏË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Î·Ì‡-
ÏË 3).

°È· Ó· ÂÌÔ‰ÈÛÙÂ› Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÌË ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰Ô-
ÙËÌ¤Ó· ÚfiÛˆ· Ô ›Ó·Î·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ıÂ› 100% ‹ ÌÂÚÈÎÒ˜ ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ÚÔÛ¤-
Ï·ÛË˜.

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤Ó· ÌÂ Â·Ê¤˜
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÁÈ· ÂÎÎ›ÓËÛË ‹ ÛÙ¿ÛË ·fi ·fiÛÙ·ÛË
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Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ‚Ï¿‚Ë˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÂÓfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (Ù·¯‡ÙËÙ· ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ú‡ı-
ÌÈÛË˜) ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜
Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (INTERFACE) ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ¤Ó·
ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ.

™ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ 2, 3, 4 ·ÓÙÏ›Â˜ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤Ûˆ INTERFACE. O ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ
ÌÔÓ¿‰· Ú‡ıÌÈÛË˜ ‰ÈÂÓÂÚÁÂ› ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∂ÈÏ¤ÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ·˘ÙfiÌ·ÙË Î˘ÎÏÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ Î·È ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÌÂÙ¿-
Ù·ÍË ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË Î¿ÔÈ·˜
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

O ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓ· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

∆· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

1. ∆·¯Â›· ·fiÛ‚ÂÛË ÙË˜ ‰·¿ÓË˜ ÏfiÁˆ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ (ÔÈÎÔÓÔÌ›·
ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤ˆ˜ 70%) ·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ï‹ÚÔ˘˜
ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜-Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

2. ∂¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â‡ÎÔÏË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·È ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙÈ˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Ì¤Ûˆ ∏/À
(Remote Control).

3. ¢È·ÙËÚÔ‡Ó:

∞.  ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡

µ.  ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ È¤ÛÂˆ˜

°.  ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÚÔ¯‹ Î·È ›ÂÛË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

¢. ·˘ÙfiÌ·ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÌË‰ÂÓÈÎ‹˜
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜

4. ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÒÚÔ˘ ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô

5. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÂÏÈÍ›· ÛÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙË˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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5.1.2  A¶AITOYMENH ¶APOXH ANT§IA™

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÈÂ-
ÛÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Î·È ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó
›Ó·ÎÂ˜ ‹ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·È¯Ì‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ ˆÚÈ·›· ‚¿ÛË.

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ - ÂÊ fiÛÔÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˙Â‡ÁÔ˜ - ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ï‡„ÂÈ ÙËÓ ·È¯Ì‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ· ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· Q ÛÙËÓ
··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ›ÂÛË ∏, ÒÛÙÂ Ó· ˘ÂÚÎ·Ï˘ÊıÔ‡Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÛÙËÓ
·Ó·ÚÚfiÊËÛË, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÚÈ‚ÒÓ ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ
˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂ ÙÔ ÈÔ ‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È, ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ›ÂÛË Pmin, ÒÛÙÂ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ-
Â›Ù·È Ô ÙÂÏÈÎfi˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi˜ ˘Ô‰Ô¯¤·˜ ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÚÔ¯‹˜ (Q) Î·È ÏËı˘ÛÌÔ‡ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÈÂÛÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·fi ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÛÙÔ ›‰ÈÔ, ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‹ ÛÂ
˘„ËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô.
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¶ƒO™¢πOƒπ™ªO™ ª∂™∏™ ¶∞ƒOÃ∏™ ∞¡∆§π∞™.
°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô ·Ú·Î¿Ùˆ
›Ó·Î·˜ :

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì¤ÛË˜ ËÌÂÚËÛ›·˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜, Î·Ù¿ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ¯Ú‹ÛÂˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÔ‡Ó
˘’ fi„Ë, ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ˆÚÈ·›·˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏËÙÈÎÒÓ
Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ:

ª¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡

∞ÛÙÈÎ¤˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ •ÂÓÔ‰Ô¯Â›·
ÃˆÚ›˜ ÏÔ˘ÙÚfi 60 - 80 lt/¿ÙÔÌÔ ªÂ ÓÙÔ˘˜ 100 lt/ÂÏ¿ÙË
ªÂ ÏÔ˘ÙÚfi 120-200 lt/¿ÙÔÌÔ ªÂ ÏÔ˘ÙÚfi 150-250 lt/ÂÏ¿ÙË

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›· 500 lt/ÎÚÂ‚¿ÙÈ ™¯ÔÏÂ›· 5 lt./Ì·ıËÙ‹

™ÙÚ·ÙÒÓÂ˜ Î·È ·ÛÙ˘ÓÔÌÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› 60-80 lt/¿ÙÔÌ.

∞ÁÚÔÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ∞ÁÚÔÙÈÎ¤˜ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ¶fiÛÈÌÔ Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ˙ÒˆÓ
¶fiÙÈÛÌ· Î‹Ô˘ 1-1,5 lt/m2 1 ¿ÏÔÁÔ 75 lt
∞Ó¿ÁÎÂ˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ 150 lt /¿ÙÔÌÔ 1 ÌÂÁ¿ÏÔ ˙ÒÔ 50 lt

1 ÌÈÎÚfi ˙ÒÔ 15 lt
∫·ı·ÚÈÛÌfi 
ÛÙ¿‚ÏÔ˘ 1,5-2 lt /m2

∆Ô ÔÏÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ËÌÂÚËÛ›·˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ·ıÚÔ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ
ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ.

2 4 6 7 8 9 10 11 12 15

1-2 2-5 5-25 25-35 35-55 55-75 75-110 110-130 130-160 160-250

30 30-70 70-400 400-500 500-600 600-700 700-800 800-950 950-1100 1100-1600

¤ˆ˜ 60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-150

¤ˆ˜ 30 30-45 45-65 65-80 80-100 100-120 120-140 140-150 150-180

¤ˆ˜ 40 40-60 60-80 80-100 100-130 130-140 140-160 160-170 170-200

ª∂™∏ ¶∞ƒOÃ∏
∞¡∆§π∞™ m3/h

∫·ÙÔÈÎ›Â˜ ÌÂ ·ÚÈıÌfi 
‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙˆÓ

°Ú·ÊÂ›· ÌÂ ·ÚÈıÌfi 
˘·ÏÏ‹ÏˆÓ

•ÂÓÔ‰Ô¯Â›· ÌÂ 
·ÚÈıÌfi ÎÏÈÓÒÓ

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›· ÌÂ 
·ÚÈıÌfi ÎÏÈÓÒÓ

∫·Ù/ÙˆÓ ÌÂ ·ÚÈıÌfi 
˘·ÏÏ‹ÏˆÓ
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À¶O§O°π™ªO™ ª∂°π™∆∏™ øƒπ∞π∞™ ∫∞∆∞¡∞§ø™∏™.
°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ˆÚÈ·›·˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ¯Ú‹ÛÂˆ˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ËÌÂÚËÛ›·˜ Î·Ù·Ó¿Ïˆ-
ÛË˜.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ˆÚÈ·›· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û·Ó ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·ÙÒÙ·ÙË˜ ›ÂÛË˜ (ÂÎÎ›ÓËÛË). ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜
·ÓÙÏ›·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÓÒÙ·ÙË˜ ›ÂÛË˜ (ÛÙ¿ÛË) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜.

™ Y N T E § E ™ T H ™  X P H ™ E ø ™

∫·ÙÔÈÎ›Â˜ Ì¤¯ÚÈ 10 ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· 0,4
·fi 10-20 ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· 0,3-0,4
¿Óˆ ÙˆÓ 20 ‰È·ÌÂÚÈÛÌ¿ÙˆÓ 0,25

∞ÁÚÔÈÎ›Â˜ 0,6
∞ÁÚfiÎÙËÌ·   ÌÈÎÚfi (ÂÚ. 5 ÌÂÁ¿Ï· ˙Ò·) 0,4

Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜(ÂÚ. Ì¤¯ÚÈ 30 ÌÂÁ¿Ï· ˙Ò·) 0,2-0,4
ÌÂÁ¿ÏÔ ¿Óˆ ÙˆÓ 30 ˙ÒˆÓ 0,15-0,2

•ÂÓÔ‰Ô¯Â›· Ì¤¯ÚÈ 20 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,4
20-50 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,3-0,4
50 ÎÏÈÓÒÓ 0,2-0,3

¡ÔÛÔÎÔÌÂ›·      Ì¤¯ÚÈ 50 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,3
300 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,25
500 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,2
750 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,175
1000 ÎÏ›ÓÂ˜ 0,15

™¯ÔÏÂ›· - ™ÙÚ·ÙÒÓÂ˜ 0,3-0,4
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∆Ô Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÈÂÛÙÈÎÔ‡
Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‰‡Ô fiÌÔÈÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ - Ë ÌÈ· ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ - Î·È ÈÂÛÙÈÎfi
‰Ô¯Â›Ô Î·Ù¿ DIN 4810 ÌÂ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ (‹ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜) ÌÂ
fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‰ÂÍ·-
ÌÂÓ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜.

¢IATA•H ¶IE™TIKOY ™Y°KPOTHMATO™
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5.1.3  E¶I§O°H - Y¶O§O°I™MO™ ¶IE™TIKOY ¢OXEIOY

O Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÈÂÛÙÈÎÔ‡ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘: Q·Ó ÛÂ m3/h = Ë Ì¤ÛË ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙËÓ

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Pb ÛÂ bar  =  Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË (≈1 bar)
Pon ÛÂ bar  =  Ë ›ÂÛË ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.
Poff ÛÂ bar = Ë ›ÂÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜
∑ ÛÂ 1/h = Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ·Ó¿ ÒÚ·.

™˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ· ‰Ô¯Â›· Î·Ù¿ DIN 4810 Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ, fiÙ·Ó Ë
·ÓÙÏ›· ÂÎÎÈÓÂ›, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· 3/4 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÂÎÎÈÓÂ› Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ
ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô.

°È· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¤ÛË ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ›ÂÛË (Poff) Ô
fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘  ‰Ô¯Â›Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi:

·) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ∑

OÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·Ó¿ ÒÚ· ÙfiÛÔ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÊıÔÚ¿ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜,
·ÓÙÏ›Â˜, ‚¿ÓÂ˜, ‚·Ï‚›‰Â˜ Î.Ï.), ·ÏÏ¿ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÈÂ-
ÛÙÈÎÔ‡ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

™ÙËÓ Ú¿ÍË ÙÔ ∑ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÂÎÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ·Ó¿ ÒÚ·.
™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È 12 ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÒÚ· Î·È ÎÈÓËÙ‹Ú· ÔfiÙÂ ∑ = 12.Ë fiÔ˘
Ë Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î˘ÎÏÈÎ¿ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÂÏ¤Á¯Ô˘ (ÔÈ
ÂÊÂ‰ÚÈÎ¤˜ ÂÍ·ÈÚÔ‡ÓÙ·È)
°È· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÊıÔÚÒÓ ÔÚ›˙ÂÙ·È ∑max = 30

‚) ∆Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ¢ƒ = Poff - Pon .

OÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ‰È·ÎÔ‹˜
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡-
ÌÂÓÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È.

∆· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· Ù· ÈÂÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· Î·Ù¿ DIN 4810 Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó
ÌÂÛ·›Â˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

 Qon + Qoff

2

  
V = 0,33

Q·Ó • Pb + Poff

Poff - Pon • Z
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°È· Ù· ÈÂÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈ-
ÚÈÎ‹ Û¯¤ÛË:

fiÔ˘: Q max =  Ë Ì¤ÁÈÛÙË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÛÂ lt / min.

K= Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡
P ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜.

∫ = 1,5                 fiÙ·Ó    2,5 HP < P <  4   HP
K = 2,5                              5   HP < P <  7,5 HP

K = 3,5                             10  HP < P < 12,5 HP

¶ÚÈÓ ÁÂÌ›ÛÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi, Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È ‰Ô¯Â›Ô˘.

∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ 10% ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ƒÔn.

°È· Î¿ıÂ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·˘Ù‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. 

  
V =

Qmax • K

4
•

Poff + 1

¢P
(lt)
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5.1.4  Y¶O§O°I™MO™ AEPO™YM¶IE™TH

∏ ÔÛfiÙËÙ· ·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÚÚÔÊ¿ Ô ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

Qc = 0,25 • V (Pb + Pon) ÛÂ m3/h

ŸÔ˘: V ÛÂ m3 Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘

Pb = Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË (1 bar)

Pon = Ë ›ÂÛË ÂÎÎ›ÓËÛË˜ (ÛÂ bar)

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ ÁÈ· Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÁÎÔ ·¤Ú· ›ÛÔ ÌÂ Ù·
3/4 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ ÏËÚÒÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ·¤Ú· 3 h. ∏
›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Poff Î·È
ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

∂È‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ‰ÈÎÏÂ›‰·˜ ÛÙÔ ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Ú˘ıÌÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

H§EKTPIKO™ ¶INAKA™ AYTOMATI™MOY ¶IE™TIKOY ™Y°KPOTHMATO™
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¶APA§§H§H ™YN¢E™H ¢YO ¶IE™TIKøN ¢OXEIøN
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MONA¢E™ OPIZONTIA™ ¢IATA•H™

MONA¢E™ KATAKOPYºH™ ¢IATA•H™
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™XHMATIKH ¢IATA•H ¶IE™TIKOY ™Y°KPOTHMATO™ ME ¢YO
ANT§IE™, ¶IE™TIKO ¢OXEIO KATA DIN 4810 KAI AEPO™YM¶IE™TH



231KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5Ô: ¶ÈÂÛÙÈÎ¿ ™˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·

™XHMATIKH ¢IATA•H H§EKTPIKOY KYK§øMATO™ ¶IE™TIKOY
™Y™THMATO™ ME ¢YO ANT§IE™ KAI AEPO™YM¶IE™TH

™XHMATIKH ¢IATA•H ¶IE™TIKOY ™Y™THMATO™

Y¢PAY§IKA ™Y™THMATA
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5.2 ¶IE™TIKA ™Y°KPOTHMATA ¶YPO™BE™H™

5.2.1. TEXNIKH ¶EPI°PAºH

∆· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·-
ÊÔ 5.1, ÌÂ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔÓÔÌ›·˜ Â›Ó·È
ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤Ó· Î·È ÌÂ ·ÓÙÏ›Â˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙÂ˜ (Û·ÓÈfiÙÂÚ· ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎ›ÓËÙÂ˜)
fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÂ˜.

∂ÂÈ‰‹ Ù· ‰›ÎÙ˘· ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ˘fi ›ÂÛË Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÔÈ ‰È·ÚÚÔ¤˜ Â›Ó·È Û˘¯Ó¤˜. °È· ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfi-
ÙËÌ· ·ÓÙÏ›·˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ (Jockey pump) Ë ÔÔ›· ÍÂÎÈÓ¿ fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
¤ÛÂÈ Î·Ù¿ 0,5 - 1bar Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

OÙ·Ó Ë ›ÂÛË Êı¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹ Ë ·ÓÙÏ›· ÛÙ·Ì·Ù¿.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ ‰ÂÓ Êı¿ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Ë ‰È·ÚÚÔ‹
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎfi˜ ÎÚÔ˘Ófi˜, Ë ›ÂÛË
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÎÈ ¿ÏÏÔ, ÔfiÙÂ ÍÂÎÈÓ¿ Ë Î‡ÚÈ· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›· ÁÈ· Ó·
Î·Ï‡„ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹.

∏ ·ÓÙÏ›· ·˘Ù‹ ÛÙ·Ì·Ù¿ Â›ÙÂ fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Êı¿ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹
Â›ÙÂ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·, ÂÊ’ fiÛÔÓ ·˘Ùfi ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ¢∂∏ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÙË˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎ‹˜)
ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó, ÔfiÙÂ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÎÈ
¿ÏÏÔ.

∂ÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÙÂ Ë ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›· Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ ·fi ÌfiÓË ÙË˜ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎÒÓ ÊˆÏÂÒÓ.

OÈ ‰˘Ó·ÙÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ·ÓÙÏÈÒÓ ÛÂ ¤Ó· ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·-
Î¿Ùˆ:

·. H/K+J/P+¶/∫ fiÔ˘ ∏/∫=∫‡ÚÈ· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›·

‚. 2Ã∏/∫+J/P ¶/∫=¶ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›· fiÌÔÈ· ÌÂ ∏/∫

Á. J/P+¶/∫ J/P=∞ÓÙÏ›· ‰È·ÚÚÔÒÓ

∏ ÂÚ›ÙˆÛË · Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·È Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

∏ ÂÚ›ÙˆÛË ‚ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¶/∫ ·ÓÙÏ›·, ·ÏÏ¿ ‰‡Ô fiÌÔÈÂ˜ ∏/∫
(Ë Ì›· ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜). O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÈÙÚ¤-
ÂÙ·È, fiÙ·Ó Ô ›Ó·Î·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔ·Ú·-
ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ ÈÎ·Ófi Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÌÈ·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ∏/∫ ·ÓÙÏ›·˜.
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∏ ÂÚ›ÙˆÛË Á Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Ï‡ÛË Î·È Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÊÂ‰ÚÂ›· ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ô˘ Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Î‡ÚÈ· ·ÓÙÏ›· (¶/∫) ‰Â ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Ï‡ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜
˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Ë ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜
˘fi„Ë ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È È‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÂÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ·fi ÙÔ
·ÚÌfi‰ÈÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ÙË˜ ¶˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎ‹˜ ÀËÚÂÛ›·˜.

∂Ê’ fiÛÔÓ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Â›Ó·È ˘fi ›ÂÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ÈÂÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÂÓÛˆ-
Ì·ÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·.

∆Ô Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ËÁ‹ ˘‰ÚÔ‰fiÙËÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÈÂÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· 100-300 lt.

∏ ›ÂÛË ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ›ÂÛË
ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ (ÌÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‚¿Ó· ÂÍfi‰Ô˘) ·ÏÏÈÒ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë
ÚÔÛı‹ÎË ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎ‹.

™Â Î¿ıÂ ·ÓÙÏ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó·˜ ÈÂ˙ÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜, Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ó· ‰›ÓÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ‰È·ÎÔ‹˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÓÙÏ›· ÛÙÈ˜ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÙÈÌ¤˜ È¤ÛÂˆ˜.

¶.¯ ÁÈ· ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ∏/∫-¶/∫-
J/P ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î˘Ú›ˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ 60m3/h ÛÙ· 70m Ë Ú‡ı-
ÌÈÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÈÂ˙ÔÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ :

H/K ¶/∫ J/P

Pon (bar) 6 5 6,5

Poff (bar) 7 7 7

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ˘fi ›ÂÛË ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ (.¯. fiÙ·Ó
˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘·›ıÚÈ· ‰›ÎÙ˘· ÂÎÙÂıÂÈÌ¤Ó· ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ˘fi ÙÔ 0ÆC) Ë
ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ·fi ÌÔ˘ÙfiÓ ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜.
™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ Ù· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ‡‰ÚÂ˘ÛË˜.
∏ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi
Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË (Ì›˙·) ÈÛ¯‡Ô˜ ÈÎ·Ó‹˜ Ó· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙË ÌË¯·-
Ó‹, Ì·Ù·Ú›· ·Ó¿ÏÔÁË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ‰È·-
ÎÔ‹˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ··Ú·›ÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÙ‹ ÁÈ· ÙËÓ
Ì·Ù·Ú›·.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ‰ÒÛÂÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÓÙÔ-
Ï¤˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙË Ì›˙· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ Ô ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÔfiÙÂ ·˘Ùfi-
Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·‰˘Ó·Ì›·˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ÌÂÙ¿ ·fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÂÓÙÔÏÒÓ, Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·˘ÙÔ‡, ÛÂÈÚ‹Ó· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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∏ ·ÚÔ˘Û›· ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Î·ıÈÛÙ¿ ·Ó·ÁÎ·›· ÙËÓ Úfi‚ÏÂ-
„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· - È‰È·›ÙÂÚ· ·Ó ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ·ÂÚfi„˘-
ÎÙÔ˜ - Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ··ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂ ·ÂÚ·-
ÁˆÁfi Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘.

∏ ·ÚfiÛÎÔÙË ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂ ÓÂÚfi Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜
·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È
Ë ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË, Ì¤Ûˆ Ô‰Ô‚·Ï‚›‰·˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÚÔÛı‹ÎË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊË-
ÛË˜ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ.

¶·Ú·Î¿Ùˆ Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÈÂÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ ÌÂ Ì›·
Î‡ÚÈ· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙË ·ÓÙÏ›·, Ì›· ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÂÙÚ/ÙË Î·È Ì›· ·ÓÙÏ›· ‰È·ÚÚÔÒÓ Ì·˙›
ÌÂ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, ÌÂ ÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎÒÓ ÊˆÏÂÒÓ.
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